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Nobelpriset i kemi 2014

Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Nobelpriset i kemi 2014 till

Eric Betzig

Janelia Research Campus,
Howard Hughes Medical Institute,
Ashburn, VA, USA.

Stefan W. Hell

Max-Planck-Institut fir biophysikalische
Chemie, Gottingen och Deutsches Krebs-
forschungszentrum, Heidelberg, Tyskland

William E. Moerner

Stanford University,
Stanford, CA, USA

“fér utveckling av superupplést fluorescensmikroskopi”

De sprangde ljusmikroskopets granser

Lange har ljusmikroskopin hammats av en formodad
begransning: att det aldrig skulle ga att nd en upp-
l6sning battre an halva ljusets vaglingd. Med hjalp
av fluorescerande molekyler har 2014 ars Nobel-
pristagare i kemi snillrikt kringgatt denna grans.
Deras banbrytande arbeten har tagit ljusmikroskopin
till nanodimensioner.

Med det som numera kallas nanoskopi kan forskare
synliggora enskilda molekylers vigar inuti levande
celler. De kan se hur molekyler formar synapser
mellan hjirnans nerveeller; de kan félja proteiner som
aggregerar till klumpar vid Parkinsons, Alzheimers
och Huntingtons sjukdomar; de kan félja enskilda
proteiner i befruktade igg som delar sig.

Det har varit allt annat dn sjilvklart for forskare att
kunna studera levande celler in i minsta molekylira
detalj. Ar 1873 angav mikroskopisten Ernst Abbe en

obeveklig grins for det traditionella ljusmikroskopet:
upplosningen skulle aldrig bli bittre 4n 0,2 mikrometer.

Eric Betzig, Stefan W. Hell och William E. Moerner
belénas med 2014 drs Nobelpris i kemi eftersom de
har kringgatt detta hinder; nu kan ljusmikroskopet
synliggdra nanovirlden.

Tva olika principer belénas. Den ena ligger bakom
mikroskopimetoden stimulated emission depletion
(STED), som forverkligades av Stefan Hell dr 2000.
Den bygger pa att mikroskopet har tvé olika laser-
stralar. Den ena stimulerar fluorescerande molekyler
att lysa. Den andra slicker ner all fluorescens utom
den i en nanometerstor volym. Genom att svepa dver
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provet, nanometer for nanometer, skapas en helhetsbild
med en uppldsning som ir bittre in Abbes grins.

Grunden for den andra metoden, enmolekylmikroskopi,
lade Eric Betzig och William Moerner var och en for
sig. Metoden bygger pa att forskare kan sl pa och av
enskilda molekylers fluorescens. De tar minga bilder
av samma yta och later endast ett fital glest beligna
molekyler lysa it gingen. Nir de glesa bilderna liggs
ovanpa varandra, skapas en tit superbild med upplos-
ning pd nanoniva. Eric Betzig anvinde denna metod
forsta gdngen 2006.

Nanoskopin anvinds numera virlden éver och ger stindigt
ny kunskap som ir till storsta nytta f6r minskligheten.

Eric Betzig, amerikansk medborgare. Fodd 1960 (54 ar) i Ann
Arbor, MI, USA. Fil.dr 1988 vid Cornell University, Ithaca, NY,
USA. Gruppledare vid Janelia Research Campus, Howard
Hughes Medical Institute, Ashburn, VA, USA.

http://janelia.org/lab/betzig-lab

Stefan W. Hell, tysk medborgare. F6dd 1962 (51 &r) i Arad,
Rumanien. Fil.dr 1990 vid Universitat Heidelberg, Tyskland.
Forskningsledare vid Max-Planck-Institut fir biophysikalische
Chemie, Gottingen och chef vid Deutsches Krebsforschungs-
zentrum, Heidelberg, Tyskland.

http://www3.mpibpc.mpg.de/groups/hell

William E. Moerner, amerikansk medborgare. Fodd 1953 (61 &r)
i Pleasanton, CA, USA. Fil.dr 1982 vid Cornell University, Ithaca, NY,
USA. Harry S. Mosher Professor in Chemistry och Professor, by
courtesy, of Applied Physics vid Stanford University, Stanford,
CA, USA.

http://web.stanford.edu/group/moerner
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