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Nobelpriset i fysik
Sedan 1901

... den som inom fysikens
omrade har gjort den
vigtigaste upptackt eller
uppfinning”




Vilka belonas med
fysikpriset?

Personer som antingen gjort
uppfinningar eller
upptackter inom omradet,
som till exempel Pierre och
Marie Curie.




Fysikprisetr 2018

Anvanda laserljus for att
fanga och styra partiklar, och
en metod for att skapa

mycket starka och snabba
laserpulser.




2018 ars
fysikpristagare

“for banbrytande
uppfinningar inom laserfysik”

Arthur Ashkin

Gérard Mourou

Donna Strickland
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Laser

En laser skickar ut ljus med en
vaglangd, en styrka och en
riktning.
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Pincetten
Ljus for att flytta och halla fast féoremal.
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Ashkin utvecklar sin [jusfalla

1

Sma genomskinliga kulor firdas ivag nar de
belyses med laserljus. Hastigheten stammer
val med Ashkins teoretiska uppskattning,
vilket visar att det verkligen ar stralnings-
trycket som knuffar fram kulorna.

En ovantad effekt var att en gradientkraft
trycker kulorna mot stralens mittfara, dar
ljuset &r som mest intensivt. Det beror pa att
stralens intensitet avtar fran centrum vilket
innebar att summan av alla krafter som
trycker ivag kulorna vander dem mot mitten.

Ashkin far kulorna att svava
genom att vdnda laserstralen
uppat. Stralningstrycket mot-
verkar da tyngdkraften.

Ljusstralen fokuseras med en lins. S&
fangar ljuset partiklar och senare dven
levande bakterier och celler i ett optiskt
pincettgrepp.

kula laserljus

gradientkraft

-=- centrum, hogst
intensitet

tyngdkraft

svavande kula

stralningstryc

den optiska pincetten
haller kulan pa plats
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Nyttan med den
optiska pincetten

Genom att anvanda en laser
som skickade ut infrar6tt ljus
lyckades Ashkin halla fast
virus, bakterier och levande
celler.
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Pulserande ljus
En metod fér att reglera laserns intensitet och puls.




CPA
forbattrar lasern

En kort och stark puls stracks
ut, forstarks och trycks sedan
ihop. Da bildas en kort och
mycket starkare puls.

CPA - chirped pulse amplification

Pulsen stracks ut,
da minskar
toppeffekten.

Kort ljuspuls
frdn en laser.

Gitterpar, Forstarkare
pulsstrackare

©Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

Den utstrackta
pulsen forstarks.

Pulsen trycks ihop och
intensiteten skjuter
| hojden.

Gitterpar,
pulskompressor
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Nyttan

Genom CPA, chirped pulse amplification, kan man anvanda lasern som kniv eller for att

avbilda snabba handelser.
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