Bildspelsmanus — Kemipriset 2020

Gensaxen: ett redskap for att forandra livets kod

Nobelpriset i kemi

Nobelpriset i kemi ar ett av de fem priser som

instiftades av Alfred Nobel och delas ut den 10

december varje ar. e
Innan Alfred Nobel dog den 10 december 1896, e
skrev han i sitt testamente att den storsta delen

av hans formogenhet skulle anvindas till ett pris

till ’dem, som hafva gjort menskligheten den

storsta nytta”.

Ett av de fem prisen skulle ga till “den som inom kemins omrade har gjort den
viktigaste upptackt eller forbattring”.

Vilka belonas med kemipriset?

Nobelpriset i kemi ges alltsa till personer som
gjort upptickter eller forbattringar som gett oss
kunskap om hur olika &mnen 4r uppbyggda, hur
de skapas och férdndras, hur atomer och
molekyler ser ut, hur och varfér de reagerar med
varandra — och till och med hur vi kan skapa nya
molekyler.

Har dr Ada Yonath som belonades med Nobelpriset i kemi 2009 fér
pionjarinsatser kring ribosomens struktur.

Kemipriset 2020

2020 ars Nobelpris i kemi belénar upptickten av
ett av genteknikens skarpaste verktyg: gensaxen
CRISPR/Caso9.

Med denna sax kan forskarna dndra i DNA hos
levande organismer, nagot de haft stor nytta av i
grundforskningen om hur gener fungerar.
Tekniken kan ocksa anvindas inom till exempel
vaxtféradling samt leda till nyskapande medicinska behandlingar.
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2020 ars kemipristagare

2020 ars kemipris delas mellan mikrobiologen
Emmanuelle Charpentier och biokemisten
Jennifer A. Doudna. De hade i flera ar forskat var
och en for sig, men triffades forsta gangen pa ett
café i Puerto Rico i samband med en
forskningskonferens. Det blev startpunkten for e

ett ndra samarbete.

Redan ett ar senare, 2012, gjorde de sin prisbelonta upptackt som pa kort tid skulle
komma att revolutionera forskningen om hur livet fungerar.

Bakterier bar pa ett uraldrigt immunfoérsvar

Emmanuelle Charpentier och Jennifer A. Doudna
boérjade utforska immunférsvaret hos en
streptokockbakterie. Tanken var att de skulle I ——
kunna utveckla en ny form av antibiotika. e A

Istillet upptickte de att bakterierna har ett — ,.!

finurligt satt att bekdmpa virus. Inte bara ’

manniskor utan dven bakterier kan infekteras av

virus och beh6ver darfor forsvara sig.

Med hjilp av RNA-delar och ett speciellt protein, Cas9, kan bakterien kdnna igen
virus-DNA och klippa sonder det, sa att viruset oskadliggors. RNA-delarna och
proteinet tillsammans kallas for CRISPR/Cas9, eller gensaxen.

Gensaxen CRISPR/Cas?®

De bada forskarna forstod att bakteriens finurliga
gensax skulle kunna anvindas for att andra i
arvsmassan — det vill siga den genetiska koden —

hos andra levande organismer dn bakterier. "’:4'
For att Klippa pa ratt stille tillverkade forskarna ,
konstgjort sa kallat guide-RNA som matchar i

DNA-koden dir klippet ska ske. Guide-RNA

kopplas sedan till proteinet Cas9 och bildar en gensax. Nu kan gensaxen hitta ratt
och klippa av DNA-striangen.

Hur anvands gensaxen av forskarna?

Nir klippet pa DNA-strangen ir gjort finns tva
vigar att ga:
A. Cellen reparerar sjilv DNA-strangen. Det
leder ibland till att genens funktion slas
ut. B
B. Cellen far specialdesignad hjalp att —
reparera DNA-strangen. Forskarna kan
nimligen infoga nya bitar DNA dar klippet gjorts genom att tillverka en
liten mall av DNA. Cellen kommer da att anvinda mallen nér den reparerar
klippet i genen vilket leder till att DNA-koden férandras.
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Ny teknik som berdér oss alla

Eftersom gensaxen &r sd latt att anvinda har den
redan idag fatt stor spridning inom
grundforskningen. Den anvinds for att forandra
DNA i celler och forsoksdjur i syfte att forsta hur
olika gener fungerar.

Gensaxen har ocksa blivit ett standardverktyg
inom mer tillampad forskning. Ett exempel ar
vaxtforadling dar forskarna har fatt fram ris som inte suger upp giftiga
tungmetaller fran jorden. Med hjélp av gensaxen har de kunnat oskadliggora de
gener som gor att ris annars tar upp exempelvis kadmium och arsenik. Resultatet
ar ett nyttigare ris.

Oandliga méjligheter — men aven risker

Tack vare gensaxen haller forskare inom medicin
pa att uppna en 6nskedrém: Att kunna bota
allvarliga eller livshotande sjukdomar.

Endast fantasin sitter granser for hur gensaxen
kan anvandas. Det innebér ocksa risker for att
tekniken kan missbrukas. Det behdvs etiska
diskussioner och regler kring anviandningen.
Sedan ménga ar tillbaka finns det lagar och regler som styr hur gentekniken far
tilldmpas och det ar till exempel forbjudet att fordndra den ménskliga arvsmassan
sd att forandringen gar i arv.

“We had a sense that we were onto something big
— | think we had no idea how big.”

I en intervju i samband med tillkdnnagivandet av
2020 ars Nobelpris i kemi berattar den ena
pristagaren, Jennifer A. Doudna, om sitt
samarbete med Emmanuelle Charpentier.

“We had a sense
that we were onto
something big
« = I think we had no
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