Nobelprislektionen

Bildspelsmanus — Kemipriset 2018

Nobelpriset i kemi

Nobelpriset i kemi ar ett av de fem priser som
instiftades av Alfred Nobel och delas ut den 10
december varje ar.

Innan Alfred Nobel dog den 10 december 1896, skrev
han i sitt testamente att den storsta delen av hans
formogenhet skulle anvandas till ett pris till ”dem,
som hafva gjort menskligheten den storsta nytta”. Ett av de fem prisen skulle ga till
“den som inom kemins omrade har gjort den vigtigaste upptackt eller
forbattringen”.

Vilka belénas med kemipriset?

Nobelpriset i kemi ges alltsa till personer som gjort
upptickter eller forbattringar som gett oss kunskap
om hur olika &mnen ar uppbyggda, hur de skapas och
forandras, hur atomer och molekyler ser ut, hur och
varfor de reagerar med varandra — och till och med
hur vi kan skapa nya molekyler.

Har dr Ada Yonath som belénades med Nobelpriset i kemi 2009 for pionjarinsatser
kring ribosomens struktur.

Exempel pd andra kemipristagare dr Marie Curie, som fick priset for upptickten av
nya radioaktiva grunddmnen, och Dorothy Crowfoot Hodgkin som belonades for
upptickten av hur ar penicillin uppbyggt.

Kemipriset 2018

Tva av arets tre pristagare har utvecklat metoder for
att tillverka nya enzymer och antikroppar i labbet.
Enzymerna kan anviandas for att snabba pa kemiska
reaktioner, och antikropparna kan anvandas for att
tillverka lakemedel. Pristagarnas metoder bygger pa
att slumpmassigt ta fram en massa varianter av ett
protein, testa hur de olika varianterna fungerar och sedan vilja ut det protein som
fungerar bist — sa kallad riktad evolution. Den tredje pristagaren har utvecklat en
metod for att hitta vilken gen som kodar for ett visst protein.

Kemipri




2018 ars kemipristagare

Frances H. Arnold dr 62 ar gammal och kommer fran
USA. Hon far halva priset.

George P. Smith dr 77 ar gammal och kommer fran
USA.

Sir Gregory P. Winter ar 67 ar gammal och kommer
fran Storbritannien.

Smith och Winter far dela pa andra halvan av priset.

Generna kodar for protein

Var arvsmassa bestar av DNA. DNA innehaéller alla
vara gener. En gen ir en bit aven DNA-molekyl som
kodar for hur ett protein ska byggas ihop. Protein “
bestar av aminosyror, och en gen talar om vilka
aminosyror som ska kopplas ihop for att bygga upp '

ett specifikt protein. Enzymer ar viktiga proteiner

som styr och reglerar de flesta kemiska reaktioner som sker i en organism. Enzymer
ar naturens egna katalysatorer.

Generna kodar fér protein

Evolutionen

Generna styr Over en organisms egenskaper.

I en organism sker slumpmassiga forandringar i
generna genom att DNA-molekylen fordandras, s
kallade mutationer. Ibland innebar forandringarna
nagot positivt for organismen. Den fungerar bittre
med sin omgivning och far 6kad chans att 6verleva.
Det gor att forandringen fors vidare till nista generation, eftersom generna gar i arv.
Om mutationen ar negativ for organismen dor den ofta i fortid och hinner inte
foroka sig. Pa sa sitt forbattras egenskaperna hos en art undan for undan. Det hir ar
en langsam process.

Riktad evolution av enzymer

Arnold fick en idé att tillverka lakemedel, plaster och
andra kemikalier pa nya sitt.

Istéllet for att anvinda starka 16sningsmedel, i
tungmetaller och fratande syror for att fa till onskade e
kemiska reaktioner tinkte hon att man skulle kunna :

anvanda enzymer som naturligt finns i levande

organismer. Dessutom ville hon forséka forbattra enzymerna genom att anvianda sig
av riktad evolution.

Hon tillverkade manga kopior av en gen som kodade for ett visst enzym. Sedan
gjorde hon slumpmaissiga forandringar i generna som fordes in i olika bakteriers
DNA. Bakterierna borjade da tillverka enzymet i olika varianter. Darefter testade
hon enzymerna och valde ut de som fungerade bast. Med dessa upprepade hon
processen och kunde till slut fa fram riktigt bra enzymer snabbt. Jimfort med
evolutionen gar det valdigt mycket fortare.




Fagdisplay

Ibland kan forskare hitta ett protein i kroppen som _—

de dr intresserade av att veta mer om. Da vill de dven |«
fa veta vilken gen som kodar for just det proteinet.

Om de hittar genen far de ocksa veta vilka

aminosyror som kopplats ihop for att bilda just det

proteinet.

Smith utvecklade en metod som innebar att forskarna kan hitta en okdnd gen till ett
kant protein.

Antikroppar som medicin

Kroppen férsvarar sig mot bakterier och virus genom o
att tillverka antikroppar som fastnar pa dem. Det \Y* % \!‘k
hjalper kroppen att féorgora inkriaktarna. - /" L ;
Antikroppar kan ocksd kdnna igen cancerceller och :

pa sa satt se till att cancercellerna forstors. e >= /§=
Winter har tagit hjalp av Smiths metod fagdisplay

och av riktad evolution for att tillverka antikroppar i labbet. Dessa kan anviandas
som lakemedel mot sjukdomar, som till exempel cancer.
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Arnolds specialframstillda enzymer har blivit viktiga
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verktyg for tillverkning av olika kemiska substanser,
exempelvis lidkemedel. De kemiska reaktionerna gar
snabbare, ger mindre biprodukter och i vissa fall kan
man aven slippa de tungmetaller som den
traditionella kemin kraver, vilket minskar
miljobelastningen avsevart.

Alternativa branslen — producerade med hjilp av Arnolds proteiner — fungerar bade
i bilar och flygplan. Pa detta vis bidrar hennes enzymer till en gronare vérld. De
metoder som 2018 ars Nobelpristagare i kemi har utvecklat anviands numera virlden
over for att fa en gronare kemisk industri, ta fram nya material, tillverka hallbara
biobranslen, mildra sjukdom och radda liv.



