1901 fick hon en friga om hon ville skriva en ny lisebok i geografi f6r folk-
skolan. Selma tackade ja. Hon hade en idé om att boken skulle bli lirorik men
ocksa spannande och rolig. Selma hade ju sjilv arbetat som lirare och hade ofta
anvint berittelser for att inspirera eleverna. Hon mindes dven dren da hon
utbildade sig till lirare och fick ta del av méinga nya idéer om pedagogik och
undervisning som handlade om att lirarna miste bli bittre pa att stimulera
elevernas fantasi. Precis sd skulle hennes ldsebok bli: en underhallande berittelse
som gav bade kunskap och stimulerade barnens fantasi. Idén att lata bokens
huvudperson kunna tala med djur fick hon frin en annan férfattare, Rudyard
Kipling som skrivit Djungelboken.

1906 kom forsta delen av Selmas lisebok ut: Nils Holgerssons underbara resa.
Aret efter kom den andra delen. Béckerna blev enorma succéer. For pengarna hon
tjinade kunde hon kopa tillbaka Marbacka.

Selma tillbringade nu alltmer tid pA Mirbacka, och det var dir hon befann sig nir
hon fick beskedet att hon som férsta kvinna tilldelats Nobelpriset i litteratur
1909. For prispengarna kunde hon dven kopa tillbaka jordbruket som tillhorde
Mirbacka. Med engagemang och stor kreativitet utvecklade hon garden och
jordbruket och med dren blev hon en av traktens storsta arbetsgivare med méinga
anstillda. Hon anlade en stor dppelodling och en kryddtridgard, och salde
varorna i en egen affir pa gdrden men iven till olika hotell. Hon producerade dven
ett havremjol som sildes under namnet » Marbacka skridda havremjol«. Hon bad
en overlikare skriva en text om hur nyttigt mjolet var och lit trycka texten pa
torpackningen.

Men driften av Marbacka var dyr och Selma var beroende av de inkomster hon
fick frin sina bocker. Hon kunde inte sl sig till ro utan méste fortsitta skriva nya
bocker. Aven om forfattandet till stor del var ett ensamarbete, hade Selma flera
personer som hjilpte henne. Vinner hon lirt kinna under sitt liv liste hennes
manus, rittade stavfel och kom med synpunkter pa hur texterna kunde férbittras.
Hon gjorde manga resor och samlade intryck och kunskaper. Det hinde ocksa att
hon gjorde andringar i bocker som redan hade getts ut. Att ta till sig av kritik fran
vinner och lisare sig hon som en viktig del i sitt arbete som professionell yrkes-
forfattare.

Under Selmas livstid utvecklades filmtekniken och hon inség tidigt vilken kraft
det fanns i det nya mediet. Flera av hennes berittelser blev filmatiserade av olika

regissorer och Selma sjilv hade ofta ett finger med i spelet nér hennes bocker blev

till film.

Den 16 mars 1940 dog Selma Lagerlof. I sitt testamente skrev hon att Marbacka
skulle bli en minnesgard. I dag ir barndomshemmet ett vilbesokt museum dir
besokarna far lira sig mer om forfattaren, entreprenoren och lantbrukaren Selma

Lagerlof.

Selma Lagerlof,

fédd: 20 november 1858,
Marbacka, Sverige.

Dod: 16 mars 1940,
Marbacka, Sverige

Selma Lagerlof

NOBELPRISET | LITTERATUR 1909
»P4 grund af den ddla idealitet, den fantasiens rikedom och

den framstillningens sjilfullhet som prigla hennes diktning«

Redan som sjudring visste Selma Lagerlof vad hon helst av
alle ville gora med sitt liv. Hon ville bli forfattare och skriva
bocker. Drommen om ate bli férfattare fanns kvar under hela
uppvixten, men skulle hon verkligen kunna férverkliga den?
P4 den tiden tyckte minga att kvinnornas viktigaste uppgift
var att ta hand om barn och hem. Hur skulle hon f3 tid att
skriva? Och vad skulle hon skriva om? Hade hon verkligen
ndgot att beritta, som andra skulle vilja ldsa?

P Sclma foddes 1858 i Virmland. Hon vixte upp pi gdrden Marbacka,
!! som funnits i slikten under ling tid. P4 Marbacka bodde det flera
personer, bide familjemedlemmar och folk som arbetade med jord-
bruket. Pa kvillarna samlades man och berittade sagor och andra historier for
varandra, eller sd liste nigon vuxen hogt ur en bok. Selmas barndom var fylld av
sagor och berittelser.

Eftersom Selma hade fotts med en hoftskada kunde hon inte rora sig pa samma
sitt som hennes syskon. Nir de var ute och lekte satt hon ofta kvar inne och liste.
En spinnande indianbok blev sirskilt viktig for henne. » Det dr den hir boken
som gor att jag redan vid mina unga ir vet, att vad jag helst av allt vill syssla med

under mina kommande dagar, det ir att skriva romaner «, skrev hon senare i livet.

Nir Selma var i tiodrsaldern borjade det g simre for jordbruket pd Mérbacka.
Skordarna var diliga och pappan hade dragit pa sig stora skulder. Med tiden fick
pappan dessutom problem med hilsan och borjade dricka allemer alkohol. Under
flera ar kimpade familjen pa med girden, men till slut gick det inte lingre. 1888
blev det konkurs och Marbacka, som tillhort slikten sedan 1600-talet, sildes.
Men di hade Selma redan flyttat dirifrin. Aven om hennes pappa tyckte att det
var onodigt att kvinnor utbildade sig — de skulle ju gifta sig och sk6ta om hem och
barn - gick han med pa att Selma flyttade till Stockholm och liste till lirarinna.
Under nagra ir studerade Selma vid Hogre lirarinnesseminariet i Stockholm.

Hon triffade ménga nya vinner, skrev dikter och gick pa teater. Hon insdg ocksi
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nigot viktigt: ville hon verkligen bli férfattare rickte det inte med att dromma

om det. Hon méste jobba hért ocksa.

Det var under dren i Stockholm som hon dntligen fick idén till sin forsta bok.
Hon hade varit pa en lektion i litteraturhistoria och gick och tinkte pd alla de
fantastiska berittelser som andra forfattare hade skrivit. Vad hade egentligen hon
att komma med? Sa kom hon pé det! Hon hade ju massor av spinnande historier
inom sig. Alla de berittelser hon hort under sin barndom, alla de vackra platser i
Virmland dir hon vuxit upp, alla de personer hon triffat under sin uppvixt - det
var det hon skulle skriva om!

Men att f3 tid att skriva boken var inte sé litt. Hon méste forst gi klart
utbildningen och fi ett jobb s att hon kunde f6rsorja sig. Efter examen fick hon en
janst vid Elementarskolan f6r flickor i Landskrona. Dir skulle hon jobba i tio ar.

Det var svért att hitta tid for skrivandet, och Selma borjade kinna sig frustrerad.
Men si en dag fick hon ett brev fran en kvinna i Stockholm. Kvinnan hette Sophie
Adlersparre. Hon var redaktor for en tidskrift och hade fate lisa ndgra av Selmas
dikter som hon hade fitt genom en annan kvinna som Selma lirt kiinna under
studietiden i Stockholm. Dikterna skulle nu publiceras i tidskriften och Selma var
overlycklig.

Selma blev god vin med Sophie. Sophie uppmuntrade henne att skriva noveller
och romaner. Det var i den vevan som Marbacka sildes, och Selma blev in mer
beslutsam om att skriva en bok om dventyr och livsdden i Virmland. Genom att
skriva en sidan bok kindes det nistan som om hon riddade kvar en del av
Marbacka. Hon forsokte att skriva boken som en diktberittelse, sedan som en
teaterpjis. Efter att ha provat sig fram bestimde hon sig till slut for att det skulle
bli en roman.

Hon hade skrivit de forsta kapitlen i boken nér hon fick veta att en tidskrift
utlyst en litteraturtivling. Selma skickade in sina kapitel - och vann tivlingen.
Det var en stor framging. Tidskriftens redaktor ville dessutom ge ut hela romanen
nir den blev klar. Men hur skulle Selma f3 tid att skriva? Vinnen, Sophie
Adlersparre, lovade att skaffa fram pengar sd att Selma kunde ta tjinstledigt frin
sitt lirarjobb i ett &r och skriva klart romanen. Si blev det, och 1891 gavs hennes

forsta bok ut: Gosta Berlings saga.

Selma hade dven blivit vin med en kvinna i Danmark. Den nya vinnen ville
genast oversitta Gosta Berlings saga till danska. Bara ett ar efter att boken hade
getts uti Sverige kom den danska 6versittning. Aven andra linder horde av sig
och snart fanns boken pa flera andra sprak.

Selma fortsatte att skriva nya berittelser och efter ett par ar kunde hon siga
upp sig frin sitt arbete. Nu kunde hon leva pi sitt forfattarskap. Hennes bocker
silde battre och bittre, bide i Sverige och utomlands, och med tiden blev hon en
av sin tids mest kinda svenska forfattare.

Selma Lagerl6f visste redan
som 7-aring att hon ville skriva
bocker. Men vad skulle hon
skriva om? Hur skulle drémmen
om att bli foérfattare forverkligas®?
Hon har berattat om hur det
kandes nér hon fick sin idé, nar
hon kom pé vad hon skulle skriva
om. Det kéndes som att hela
gatan hojde sig och sjonk, som
att hela gatan gick i vagor.
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tyckte att det fanns for lite frihet att sjilv vilja vad man ville forska inom.

Konstantin Novoselov féddes i Nizjnij Tagil i Ryssland 1974. Han blev tidigt
intresserad av teknik och under de senare aren i grundskolan deltog han i fysik och
matematik-olympiader. Liksom Geim studerade han vid Moskvas Institut for fysik
och teknologi. Studietiden dir priglades av Sovjetunionens fall, med pengabrist
och strémavbrott, men tack vare en stark kamratanda orkade han studera vidare.
Under en period var Novoselov placerad i en liten stad pa landsbygden, dér han
lirde sig om nanoteknologi. Under den tiden utvecklade han sin formaga att
samarbeta med andra och sitt kunnande om avancerad experimentell teknik. For
att bli stadigare pa handen fick Novoselov en riktig rakkniv for att kunna raka sig i
gava, och trots skirsir och smirta gjorde all 6vning med kniven honom stadigare
pa handen sa han sedan kunde hantera de sma kinsliga delarna i experimenten.
Nir han arbetade med sin doktorsavhandling 1997 fick Novoselov méjlighet att

jobba pi ett universitet i Nederlinderna, under ledning av Geim.

Geim och Novoselov blev snabbt vinner och har tillsammans publicerat nistan
hundra forskningsartiklar. I Nederlinderna forskade de bland annat om supra-
ledning hos nanomaterial och magnetism. 2001 fick Geim en professur vid
universitetet i Manchester, dir han och Novoselov, som strax foljde efter, gjorde de
Nobelprisbelénade experimenten om grafen. Geim och Novoselov har arbetat
med flera spinnande projekt i Manchester, bland annat en sorts tejp, vars hift-
férméga bygger pa nanopartiklar som liknar strukturen under Geckoodlans fotter
(Geckon ir kind for att kunna klattra uppfor vertikala viggar). En annan studie,
som Geim gjorde, rorde vattens magnetiska egenskaper. Vatten ingér i allt levande
och efter ett experiment, dir en levande groda kunde sviva med hjilp av starka
magneter, fick Geim det alternativa IGNobel-priset, ndgot han ir ensam om bland
alla Nobelpristagare. Alla dessa projekt har de genomfort pa vad de kallar for
fredagsforskning. Deras labb har fria fredagar dir forskarna fir experimentera fritt i
laboratoriet med all utrustning en dag i veckan. Detta innebir i korthet att sma
idéer som tar form inom ett forskningsprojekt, men inte riktigt hor ihop med den
huvudsakliga forskningen, fir en chans att utvecklas. Utrustning, apparater och
kollegor fanns tillgingligt i deras vanliga laboratorium. Pengarna inom projekt
anvindes alltsa till ett mer lustfyllt »lekande « pa fredagarna.

Metoden for att ta fram grafen utvecklades just som ett sidant fredagsexperiment,
nir Novoselov och Geim observerade hur instrument kunde rengoras frin grafit
med hjilp av vanlig tejp. Geim var redan inne pa ett tankespar om att tunna
grafitlager skulle kunna ersitta den metall som de undersokee i sin vanliga
forskning. En fredag plockade Novoselov upp en bit tejp med grafit ur en soptunna
och upprepade processen att skala av tunna lager grafit med tejpen. Redan efter en
timme insag de att de var ndgot pa spiren och kunde undersoka detta nirmare.
Grafenet var nu en praktisk mojlighet.

Andre Geim,

fodd: 1 oktober 1958,
Sochi, Ryssland
Konstantin Novoselov,
fodd: 23 august 1974,
Nizhny Tagil, Ryssland

Andre Geim och
Konstantin Novoselov

NOBELPRISET | FYSIK 2010

»For banbrytande experiment rérande
det tvi-dimensionella materialet grafen«

Andre Geim och Konstantin Novoselov tog fram det
tunnaste och starkaste materialet ndgonsin — grafen.

De gjorde arbetet 2004 och bara sex dr senare belonades de
med ett Nobelpris. I framtiden kommer sannolikt grafen att
ge nya mojligheter inom bland annat solceller och dir det

behovs extremt sma men starka konstruktioner.

Grafen idr en form av grundidmnet kol. Kol férekommer i flera former
inaturen. De vanligaste dr grafit och diamant. Trots att dessa former
av kol ar uppbyggda av likadana kolatomer har de helt olika
egenskaper. Det beror pa att kolatomerna dr bundna till varandra pa olika sitt.

I diamant, det hirdaste imnet som finns i naturen, ir alla kolatomerna hart
bundna till varandra i ett regelbundet tredimensionellt moénster. Grafit, det
mjuka materialet som anvinds i blyertspennor, bestir av tunna lager kol som ir
16st bundna till varandra. Varje ging man skriver med en blyertspenna lossnar
grafit som fister pd pappret. Forstorar man upp grafiten i mikroskop ser man att
atomerna i varje lager sitter ihop i ett hexagonalt monster, precis som stiltraden i
ett honsnit. Grafen ir ett enda sddant lager av grafit. Det ir alltsd mycket tunt,
bara en atom tjock. Tre miljoner skikt grafen bildar en millimeter grafit.

Det Geim och Novoselov gjorde var att med hjilp av tejp riva av en tunn flaga
grafit. Sedan gjorde de flagan tunnare och tunnare genom att upprepa tejp-
tricket. Till slut hade de lyckats f fram ett kolmaterial som bara var en atom
tjockt. De funderade pi att soka patent for materialet, men di de saknade bide en
produkt och kontakter inom industrin, limnade de aldrig in sin ans6kan. Fram
till drsskiftet 2013 hade 6ver 12 ooo patent kring materialet registrerats, minga av
multinationella elektronikforetag. Sedan Geim och Novoselov tilldelades Nobel-
priset 2010 har det lagts stora summor pa forskning om grafen, bland annat har

EU satsat 9 miljarder kronor pa projektet » Graphene Flagship« som styrs frin
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Chalmers tekniska hogskola i Goteborg. Geim och Novoselovs har lagt grunden
till fortsatt forskning och framtida tillimpningar pa grafen.

Grafen har teoretiskt varit kint sedan linge, och det uppticktes redan pi 1940-
talet med elektronmikroskop. Man borjade experimentera med metoder for
framstillning av grafen ungefir 1990, men innan Geim och Novoselovs arbete
misslyckades detta. Deras tejp-metod har dock visat sig svir att anvinda for att fa
fram storre ssmmanhingande lager av grafen. Det finns flera metoder som
utvecklats sedan dess. Till exempel kan man lata grafen »vixa« fram genom en
ordnad avlagring pa en yta av nigot annat Aimne. An s linge dr det trots det svart
att framstilla grafen i stor skala och det kan endast framstillas i laboratorier. Det
ir ocksd mycket dyrt.

Egenskaperna hos materialet grafen ir alldeles unika. Till exempel leder det
elektricitet och skulle dirfor kunna anvindas i dagens elektronikkomponenter
som till exempel transistorn. Transistorn r en elektrisk komponent som kan
forstirka en svag strom (eller spinning) s att den blir manga ganger storre.
Transistorn finns i alla elektriska apparater, till exempel mobiltelefoner, datorer
och bilar. S4 om dagens transistorer skulle kunna ersittas med grafentransistorer
skulle datorn kunna bli innu snabbare och mindre.

Grafen slipper ocksé igenom synligt ljus. Ljuspaneler och solceller dr dirfor
troliga tillimpningar. Strukturen hos grafen, honsnidtmonstret, gor det ocksa
mojligt att bygga extremt kiinsliga detektorer, till exempel for farliga gaser. Minsta
molekyl som fister pd den perfekta ytan kan upptickas. En annan teknisk
anvindning av det tita monstret 4r att man skulle kunna utveckla olika typer av
filter, till exempel vattenfilter som kan filtrera bort salt, vilket skulle kunna gora
att vi kan anvinda havsvatten som dricksvatten littare in idag. Materialets styrka
ir ocksa en viktig egenskap och genom att forstirka olika plastmaterial med grafen
kan man fi fram superstarka kompositmaterial, vilka man kan gora tennisrack av.
Dessa material skulle iven kunna ersitta olika metaller i till exempel flygplan.

Andre Geim féddes 1958 i Sochi i ddvarande Sovjetunionen. Han blev antagen

till Moskvas Institut for fysik och teknologi efter sina grundstudier, och han
doktorerade 1987. Genom sina goda sprikkunskaper i engelska fick han frin 1990
mojlighet att jobba pa olika universitet i Europa. Det forsta europeiska universitet
han var p4, i England, gav honom helt nya mojligheter att fokusera pa vetenskaplig
forskning, jimfort med att sitta fast i det tungrodda systemet pa universitetet i
Moskva. Geim byggde snabbt upp ett rykte om sig att vara en nyskapande och
kreativ experimentalist i forskarvirlden. S4 smaningom hamnade Geim i Neder-
linderna dir han triffade Novoselov, som blev hans forskningskompanjon. Geim
fick ocksa ett nederlindskt medborgarskap under sin tid dir, men trots detta
tackade han nej till flera erbjudanden om att bli professor i Nederlinderna, di han

Andrei Geim och Konstantin
Novoselov anvénde fredagar
for att undersoka sadant som
egentligen inte rymdes inom
deras forskningsprojekt. Da
hade de tillgang till laboratoriet
men frihet att underscka vad
manga skulle tycka var lite
knasiga idéer. Det var under
en av dessa fredagar som de
bdrjade experimentera med tejp
och grafit — grunden f6r deras
arbete med grafen.

Nobelmuseet & Ung Foretagsamhet | Entreprendrer till mdnsklighetens storsta nytta

»

ﬂlllns\ Ln-w ...-..1,4 -

QWﬂN CINA I e,

e {'ll\ lf
4

et Hf&;w

Nobelmuseet & Ung Foretagsamhet | Entreprenirer till mdnsklighetens stirsta nytta




For att finna de system som behover forbittras i samhillet anvinder Roth sig
av olika tillvigagingssitt. Ibland skriver han artiklar och ibland skickar han
forslag till likare och myndigheter pa hur olika system kan f6rbittras. I andra fall
blir han kontaktad utifrin och fir uppdrag att forbittra ett visst system som inte
fungerar effektivt. Sjilv har Roth berittat att han fir manga av sina idéer nir han

springer pa ett [lopband som han har i sitt arbetsrum.

Grundidén med Roths matematiska metod ir att 16sa problem. Roth med flera
har forbittrat algoritmer som redan fanns (Shapley, delade Nobelpriset 2013 med
Roth), men framfor allt har han funnit praktiska tillimpningar som gor skillnader
i minniskors liv. Anvindningsomridena vixer hela tiden. Hur och var metoden
kommer att anvindas i framtiden dterstdr att se.
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Alvin Roth,

fodd: 8 december 1951,
New York, USA

delade priset med

Lloyd Shapley

Alvin Roth

SVERIGES RIKSBANKS PRIS | EKONOMISK
VETENSKAP TILL ALFRED NOBELS MINNE 2012

»for teorin om stabila allokeringar och for

utformning av marknadsinstitutioner i praktiken «

Nir ekonomen Alvin Roth sig sig omkring i samhillet
upptickte han manga stora system som inte fungerade.
Det handlade om system som skulle hjilpa nyexaminerade
likare att hitta sjukhus att arbeta pa, system for att matcha
ihop donerade njurar med ritt mottagare eller system for
elevers skolval.

Roth intresserar sig med andra for » matchmaking«. Férutom att
M vara en hogt respekterad teoretiker arbetar Roth samtidigt praktiske
med att férsoka hitta [6sningar som gor att olika system eller
processer i samhillet fungerar bittre. Till sin hjilp har han ekonomiska verktyg

som grundar sig i matematikens logiska metoder (algoritmer).

Ett av de storsta problemen Roth och hans team har 16st dr gymnasievalet i nagra
av de amerikanska storstiderna. De flesta amerikanska elever viljer den nirmaste
skolan eftersom de bor pd mindre orter och inte har s manga skolor att vilja pi
inom ett rimligt avstind. I storstider ér situationen en annan. Elever i storstider
som till exempel New York har enorma valmojligheter. D4 ir frigan vilken skola
man ska vilja, och varfor. Olika skolor erbjuder olika utbildningar och har olika
profiler och inriktningar. Att hitta ritt skola blir sirskilt viktigt for dem som
kommer frin fattigare omraden dir skolorna vanligen fungerar simre.

Tidigare var systemet for skolvalen s ineffektivt att en stor del av eleverna
placerades pi skolor som de inte ville ga i. Eftersom systemet tog storst hinsyn
till skolornas onskemal hamnade tiotusentals elever pa skolor som de inte ens valt
bland sina fem alternativ. Roth och hans team anvinde sig av matematik for att
matcha elever och skolor pa bista mojliga sitt. Alla fick fortfarande inte sina
forstahandsval, men med Roths metod blev det mojligt att hitta den bista
matchningen for s manga som mojligt. Antalet nojda elever i New York har
darfor okat.
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Det var synd att denna metod inte fanns di Roth sjilv gick i gymnasiet under
1960-talet. Han bodde da i New York och hoppade av gymnasiet trots att bida
hans forildrar arbetade som gymnasieldrare. Anledningen till att Roth hoppade
av gymnasiet och inte fick nigon gymnasieexamen, siger han sjilv, berodde pa att
han var understimulerad i skolan. Utan examen var det nist intill omajligt att
komma in pa universitetet. En professor tyckte inda att Roth skulle ansoka. Han
hade tidigare tagit helgkurser i teknik pd universitetet och riddningen blev de
rekommendationsbrev som hans lirare skrev. Genom dessa fick han en plats pa
universitetet.

Efter sin examen i New York flyttade han tvirs 6ver landet till Kalifornien.

Dir borjade han att doktorera i hur man med matematikens hjilp kan forsta vilka
konsekvenser olika valmojligheter for med sig for de inblandade.

S4 sminingom fick Roth en tjinst som professor vid Harvard Buisness School
i Boston. Som professor har Roth [6n fran universitetet och pengar frian staten for
kostnader i samband med sin forskning. Han har dven tillging till egna studenter,
doktorander, forskningsassistenter och andra kontakter. Den forskning som Roth
bedriver, att tillimpa matematiska metoder pé verkliga problem, kriver ingen dyr
laborationsutrustning, utan istillet kraftfulla datorer och nira samarbete med
minniskor med ritt kompetens.

Ett annat problem som hans team 16ste med hjilp av matematiska metoder var
hur matchningen mellan nyexaminerade likare och sjukhus kunde forbittras. I
USA hanteras matchningen av lediga tjinster och ansokande likare i ett centralt
system. Milet dr att fordelningen ska bli sa stabil som méjligt, sa att inte likarna
eller sjukhusen efter en kort tid vill andra sina val. Men nir det borjade bli fler och
fler kvinnliga likare uppstod det problem. Antalet likarpar som ville ha tjinst pa
samma ort okade. Att dven likarna hade 6nskemal, och inte bara sjukhusen,
klarade inte systemet av. Roth och hans kollega Elliott Peranson ombads titta 6ver
systemet och forbattra det for att det skulle bli mer stabilt. Hur kunde man 3
bade likarna och sjukhusen att kinna sig nojda?

Tillsammans gjorde Roth och Peranson om matchningssystemet. Det nya
systemet tog hansyn till bide likarparens och sjukhusens 6nskemal vid
placeringen. Dirmed fick sjukhusen anstillda med ritt kompetens, samtidigt som
likarna fick arbetsplatser som uppfyllde deras 6nskemal. Nu blev det en stabil
fordelning, de flesta var nojda och ville inte lingre byta. De unga likarna slapp
vilja mellan familj och karriir.

Roths metoder har dven anviénts vid organdonation. Manga minniskor vill Alvin Roth ser problem runt

donera en njure till sliktingar som ir i behov av njurtransplantation. Ibland gér omkring sig som han vill rétta till.
Ett tag arbetade han med skolval.

Det &r inte helt latt att komma pa
villiga donatorers njurar med personer som behover en ny njure utan ate de ér hur sddana system kan goras
béttre. Roth har berattat att han
far manga av sina idéer nar han
springer pa ett [6pband.

det inte eftersom de har olika immunsystem. Med Roths metod kan man matcha

slikt med varandra men med s matchande immunsystem som mojligt.
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utvecklade anvinds fortfarande vid behandling av barnleukemi. Idag far barn den
tillsammans med flera andra mediciner vilket har forbittrat éverlevnaden innu

mer.

Ett tag ledde Elion ett stort projekt som handlade om att ta fram en medicin mot
herpes. Herpes orsakas av ett virus som forokar sig okontrollerat och dirmed
skadar kroppen. Forskarvirlden var 6vertygad om att det inte var mojligt att hitta
nigon medicin som botar virusinfektioner. Elions team var tvungna att hilla
arbetet hemligt. Det var viktigt for foretaget att behalla all kunskap och fa patent
pé alla delar i processen sé att de blev ensamma om botemedlet. Medicinen blev
den produkt som foretaget har tjinat mest pa genom tiderna.

De mediciner som Elion varit med och utvecklat ir en viktig del av foretagets
framgang. P4 1990-talet slogs foretaget ihop med ett annat foretag. Nagra ar
senare blev det ytterligare en ihopslagning till det foretag det ér idag, det fjirde
storsta likemedelsforetaget i virlden.

Elion hittade aldrig botemedlet mot den cancer som hennes morfar dog av men
hon hittade botemedel mot andra cancerformer. Hon upptickte och utvecklade
ocksd méinga andra botemedel som verkligen varit till minsklighetens nytta.
Minga minniskor som blev hjilpta av hennes mediciner skrev brev till henne.

Hon sparade alla brev.
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Gertrude Elion,

fodd: 23 januari 1918, New
York, USA, Dod: 21 februari
1999, Chapel Hill, USA
delade priset med Sir James
Black och George Hitchings

Gertrud Elion
NOBELPRISET I FYSIOLOGI ELLER MEDICIN 1988

»for deras upptickter av viktiga principer for
likemedelsbehandling«

Som barn var Gertrud Elion ofta tillsammans med sin
morfar som hon tyckte mycket om. Pa grund av en 6gon-
sjukdom hade han tvingats ge upp sitt arbete som klock-
makare och hade istillet tid att gé till lekparken, beritta
historier och leka med henne. Nir Elion var 16 ar drabbades
hennes morfar av en magcancer som inte gick att bota.

Elion var fortvivlad och nir hon besokte honom pa sjukhuset
under hans sista tid bestimde hon sig f6r vad hon ville gora i

framtiden. Hon ville uppticka en medicin mot cancer.

Elion vixte upp i New York under 1930-talet, under den sa kallade

depressionen. Det var ont om jobb och vildigt manga hade foérlorat

alla sina sparade pengar. Si var det ocksa for Elions familj. Hennes
foraldrar var judiska immigranter som flyttat till Usa i borjan pa 19oo-talet.
Elions pappa som var tandlikare hade byggt upp en ganska stor formogenhet i
borjan av 1920-talet genom att starta flera tandlikarmottagningar, kopa
fastigheter och aktier. Vid borskraschen 1929 forlorade familjen néstan alla sina
tillgdngar och det blev betydligt kirvare tider.

Enligt den judiska traditionen ér det viktigt med utbildning. For Elion var det
sjalvklart att fortsitta studera efter grundskolan. Eftersom hon ville jobba med att
utveckla nya mediciner var det kemistudier som lockade mest. Problemet var att
de flesta skolor kostade pengar. Det fanns bara en enda skola i New York som var
gratis. Tack vare sina fina betyg lyckades Elion fa en plats dar.

Elion ville fortsitta att studera kemi pa universitetet och dromde om att borja
forska. Hon sokte till 15 universitet 6ver hela usa och hoppades att de skulle ta
emot henne, trots att hon egentligen inte hade rid att betala avgiften. Men ingen
av skolorna var villig att ge henne en plats. Istillet fick hon under flera ar hanka
sig fram genom att ta tillfilliga jobb som lirare och sekreterare. Helst ville Elion
jobba pd ett kemilaboratorium men det var vildigt ovanligt med kvinnor pa den
typen av jobb. En period jobbade hon till och med gratis pa ett laboratorium for
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att lira sig mer. Nir hon till slut lyckades spara ihop tillrickligt med pengar, liste
hon kemikurser pa universitetet samtidigt som hon arbetade som ldkarsekreterare
och kemilirare pd hogstadiet. Hon var den enda kvinnan i sin kemiklass.

Under andra virldskriget var mdnga av minnen ute i krig och det blev littare for
kvinnor att ta sig in pa arbetsmarknaden. 1944 fick Elion, tack vare ett tips frin
sin pappa, anstillning pa ett likemedelsforetag. Just det hir foretaget dter-
investerade hela vinsten i forskarnas laboratorium och i biblioteket. Det var ocksé
ett av de forsta likemedelsforetagen som anstillde forskare. Forskarnas uppdrag
var att hitta nya mediciner som kunde bota allvarliga sjukdomar. De blev lovade
att de skulle f méjligheter att utveckla sina egna idéer. Antligen hade Elion
lyckats ta sig in pa ritt stille. Hir skulle hon fa tillging till olika kemikalier och
modern laboratorieutrustning (pipetter, mikroskop och olika nyuppfunna

apparater for att till exempel analysera kemikalier). Hon skulle ddrmed fa
mojlighet att utveckla nya mediciner — och kanske skulle hon lyckas férverkliga
sin drom om ett botemedel mot cancer.

Forskningsledaren som Elion arbetade for hette George Hitchings. Han gillade
inte den traditionella metoden som anvindes for att hitta nya mediciner. Den gick

ut pa att rena fram naturliga 4mnen och sedan helt enkelt testa om de fungerade — ; 0
eller inte. Hitchings ville att man istillet skulle satsa pd att ta reda pa hur

processer i cellen fungerade och att man med hjilp av den kunskapen sedan skulle
utveckla nya mediciner. Detta sitt att arbeta passade Elion. Hon ville ha svar pd
frigorna hur och varfor. Nir foretaget vil hade tagit patent pa hennes upptickter, - —F ; =

fick Elion bide skriva om sina resultat och sprida dem till andra forskare pa olika

konferenser. Hon byggde upp ett stort nitverk av forskarkollegor fran andra
forskningsinstitut som diskuterade och utbytte idéer och resultat.

10

Elion borjade med att undersoka vad som péverkar cellers formaga att foroka _ 8 ,
sig (delas). Cancerceller ir farliga eftersom de férokar sig extremt snabbt och { 1=
okontrollerat. Nir en cell ska dela sig och bli till tv celler miste bxa kopieras pd = %
ritt sitt, annars dor cellen. Elion och Hitchings hypotes var att de snabbt ' = e
) ) s
forokande cancercellerna borde vara mycket kinsligare for storningar i
kopieringsprocessen dn normala celler. Elions forsta uppgift var att ta reda pa ¥ i
viktiga steg i kopieringsprocessen och sedan hitta ett sitt att stora den. Om deras ' =
hypotes var ritt skulle de snabbvixande cellerna d6 och de normala 6verleva. _
Det blev manga sena kvillar och ofta helgarbete. Elion forlovade sig tidigt men o
)Y i
hennes fistman dog strax efterat. Ytterligare en ging hade hon fatt uppleva hur _ _—1
. o . . . . . Gertrud Elions morfar betydde |
betydelsefull en upptickt ir for skillnaden mellan liv eller dod. Hon gifte aldrig mycket f6r henne. Nér han dog
om sig och fick ingen familj, utan arbetar istillet innu mera. i cancer bestamde hon sig for att . —
hitta nya botemedel. Hon var med S, I ]
och utvecklade manga nya P D ——l S ' : ()}
Det visade sig att Elion och Hitchings var inne pa ritt spir. Elion kom under sin mediciner som raddade liv. _ - @
S 1.8 o - o Alla brev som hon fick som tack - )
=
tid pa foretaget att ta fram flera nya betydelsefulla mediciner som alla byggde pa 61 de mediciner hon utvecklat - . —E
kunskapen om hur celler forokar sig. En av de forsta medicinerna som hon sparade hon. - / -

./II
s
I
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omradet genetik. Dessutom beh6évde man de smd pDNA-bitar som foretaget

tillverkade nir man anvinde PcrR-metoden i jakten pd arvsmassans hemligheter.

Som tur var visste han inte att sannolikheten for att lyckas med det han forsokte
egentligen var ganska liten. Hade han forstitt det, hade han - enligt honom sjilv

- kanske aldrig vigat forsoka.
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Kary B. Mullis,

fodd: 28 december 1944,
Lenoi, USA

delade priset med
Michael Smith

Kary Mullis

NOBELPRISET | KEMI 1993

»for hans uppfinning av PCR-metoden

(Polymerase Chain Reaction)«

Kary Mullis liv andrades under en bilfird en varkvill 1983.
Det var morkt. Han korde en stricka han kért manga ganger.
Hans flickvin satt bredvid och sov. Han var trott. Tankarna
kom och gick. De riktades mot arbetet pa det foretag dir han
arbetade. De riktades mot oron kring vad som skulle hinda
hans medarbetare nir ny teknik nu hotade att géra manga av

dem overflodiga.

Halvt omedvetet, hivdar han sjilv, kom pusselbitarna till honom en

efter en. Till slut var han tvungen att stanna bilen for att kunna tinka

ordentligt. Han var ndgot pa sparet, nigot som skulle kunna skapa ett
behov av det som fortaget tillverkade och dirmed ridda hans medarbetare frin
arbetsloshet. Nar morgonen grydde var idén bakom pcr fodd.

PCR, eller polymerase chain reaktion, dr en metod for att kopiera DNA. Med hjilp
av PCR kan man i ett provror kopiera en bit av arvsmassan miljontals ginger pa
bara nigra timmar. Det gor det mojligt att kopiera smd méngder DNA for att
avsloja information som doljer sig i vir arvsmassa. Tack vare PCR-metoden kan
till exempel kriminaltekniker idag i fram information om vilka som befunnit sig

pa en brottsplats genom enbart en droppe blod, eller ett harstra.

Det foretag som Mullis arbetade pa tillverkade smé korta bitar av DNA
(oligonukleotider). Nu hade ett annat foretag tagit fram en mycket snabbare
metod for ate tillverka dessa sma bitar. DNA-bitarna behovdes for det ganska nya
forskningsomridet genteknik. Men inte i sd stora mingder som nu enkelt kunde
tillverkas. Priset sjonk och dirmed foretagets inkomst. Om man inte kunde £ fler
att kopa DNA-bitarna var risken stor att foretaget skulle behova siga upp
medarbetare. Hur skulle man kunna hoja efterfrigan pd pNa-bitarna sa att fler
skulle kopa dem och pé s sitt ridda foretagets anstillda frin uppsigning?

Mullis hade idén som skulle komma att ridda arbetarna pa foretaget. Nir han
kom tillbaka till laboratoriet, efter den dir avgorande bilresan, gick han till
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biblioteket for att se om nigon annan hade beskrivit en liknande process, men
han hittade inte nadgot. Han frigade kollegorna. De hade inte heller hort om nigot
liknande. Han kiinde sig allt mer entusiastisk, till skillnad fran kollegorna som
trodde att det bara var ytterligare en av hans galna idéer som vid nirmare
eftertanke inte skulle kunna realiseras. Men den hir idén var annorlunda. Varje
steg hade, var for sig, redan visat sig fungera. Det visste Mullis, som kommit i
kontakt med de olika stegen antingen genom sin utbildning, arbetet i féretagets
laboratorium, artiklar i vetenskapliga tidskrifter eller i diskussioner med andra.
Det var bara det att ingen tidigare hade kommit pa att man skulle kunna sitta

samman de olika stegen pa det hir sittet.

Mot slutet av sommaren hade Mullis bestimt sig for att testa sin idé. En vin, den
enda som trodde pa idén, foreslog att Mullis skulle siga upp sig, vinta ett tag,
sedan fi allt och fungera, fixa patent och bli rik. Féretaget han arbetade pa trodde
judndi inte pa idén. Men Mullis nappade inte. Han hade redan beskrivit idén for
minga pa foretaget, och han var ridd fér att om han lyckades - om det blev en
kommersiell framging - s skulle foretagets jurister jaga honom for evigt eller tills
han forlorade.

I september gjorde han sitt férsta forsok. Tack vare att han arbetade pa
foretagets laboratorium hade han tillging till allt han behévde. Han tog ett
provror, tillsatte det DNA som han ville kopiera och sidana korta sekvener av
DNA:et som hans foretag tillverkade. Han kokade tuben, lit den svalna, tillsatte
enzym, skruvade ater korken pa provroret och stillde den i en inkubator som holl
37°C. Han hoppades att DNA:et nu skulle std och kopiera sig sjilv under natten
eftersom han inte ville skruva av korken for att tillsitta det virmekansliga
enzymet ging pi ging. Nista dag gick han tillbaka till labbet for att se om han
kunde se bevis pa att hans DNA-sekvens hade kopierat sig sjilv. Det syntes
ingenting. Motvilligt insdg han att han skulle behova gora proceduren ging pa
ging, hela 30 ginger.

Han fortsatte att experimentera lite till och frin under tre mdnader utan att
lyckas. Till slut forstod han att det méste vara nagot fel pA DNA:et som han
forsokte kopiera. Han bestimde sig for att anvinda ett annat DNA. Den 16
december samma dr, 1983, lyckades han for forsta gingen att kopiera DNA med
hjilp av sin PcR-metod.

Mullis skrev dé patentet for PCR-metoden: metoden som gor att man snabbt

kan kopiera den bit DNA som man vill undersoka. Han skrev att rittigheterna ,
Kary Mullis var trétt. Han korde

skulle ga till foretaget han arbetade pa snarare an till honom sjilv. Foretaget hade en sticka han var van att kéra

all teknisk utrustning, all personal och all litteratur som han behovde for att och néstan kunde utantill. Det
var mérkt. Tankarna kom och

gick. Efter ett tag kénde han att
tankarna bérjade falla pa plats.
Han var nagot pa sparet. Tillslut
var han tvungen att stanna bilen
arvsmassan pa ett snabbare sitt. Det var banbrytande for det nya forsknings- for att kunna ténka ordentligt.

forverkliga sin idé.

Tack vare pcR-metoden kunde man nu bérja undersoka hemligheterna i
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tillbaka lin. Framforallt genom att erbjuda si kallade »mikroldn«. Dessa ldn var
oftast vildigt sma (mindre in minimigrinsen for minga traditionella bankers
lan), krivde inte att laintagaren fyllde i ndgra blanketter eller att den som lanade
skulle ha nigon sikerhet. Dessutom fick frimst kvinnor ta lin. Det var mycket
kontroversiellt, eftersom kvinnor oftast inte tillits hantera pengar i Bangladesh.

Men Yunus ansag att kvinnor var mer ekonomiskt ansvarsfulla in min.

Till en borjan var manga fattiga kvinnor ridda for att hushélla med pengar och
skota familjens ekonomi, eftersom de saknade erfarenhet. Dessutom protesterade
religiosa ledare och konservativa i byarna, som motsatte sig bland annat att
kvinnor skulle ha majlighet att lina och inte min. Trots detta lyckades Grameen
Bank s sminingom etablera sin verksamhet i fattiga byomraden.

For att klara av detta reste Yunus och hans medarbetade sjilva till de
byomriden dir de behovande bodde. Det gjorde de eftersom en stor del av
Grameen Banks kunder inte kunde eller vigade ta sig till bankkontor i storstider.
Pi plats informerade medarbetarna om bankens tjinster. Om de kringresande
medarbetarna blev hotade undvek Grameen Bank de byar dir sikerheten inte
kunde garanteras. Si snart de lyckats fi en no6jd kund spreds ofta ordet till andra
boende i byn och i nirliggande byar. Forst nir personer med maktposition
godkinde att ett bankkontor skulle 6ppnas i deras by etablerade Grameen Bank
en filial pa plats. Detta var i minga fall mojligt forst ndr byinvinarna pd egen hand
vidjat till byns ledare att Grameen Bank skulle fi 6ppna ett kontor. Pa det hir
sittet skapade Yunus och hans medarbetare fortroende for sin verksamhet och
undvek att komma i konflikt med byledare och byinvanare.

Yunus berittar att Grameen Bank vill hjilpa sina kunder att bryta sig loss ur
fattigdomen. Mikrolinen hjilper fattiga kvinnor och familjer att kopa verktyg
och andra féremal, som i sin tur hjilper dem ta sig ur fattigdomen. Exempelvis
kan en kvinna som ér duktig pa att sy kopa en symaskin, som hon i vanliga fall
inte skulle ha haft raid med. Med hjilp av den kan hon borja sy och silja klader frin
sitt hem. Med pengarna hon tjinar kan hon forsorja sin familj och betala tillbaka
sitt lan.

Grameen Banks medarbetare moter sina kunder regelbundet. De samlar in
avbetalningar och insittningar, ger kunderna rad och anvinder de insamlade
pengarna for att betala ut nya lin. Kunderna uppmuntras att spara, s att
sparpengarna kan anvindas till att betala ut nya lan till nya kunder. Till en borjan
skottes bokforingen av medarbetarna med sa enkla medel som papper och penna.
Enligt Grameen Bank aterbetalas 977 procent av linen samtidigt som ménga av
kunderna tack vare mikrolinen lyckats nd en levnadsstandard dir de inte lingre
klassas som fattiga. Grameen Bank har omkring 2 500 filialer som erbjuder
gjdnster i mer 4n 8o ooo byar i Bangladesh. Vidare hivdar banken att metoder
inspirerade av Grameen Banks verksamhet anvinds i olika projekt i mer dn 50

lander, bland annati usaA och Frankrike.
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Yunus Muhammad,
fodd: 28 June 1940,
Chittagong, British India
(hu Bangladesh)

delade priset med
Grameen Bank

Muhammad Yunus
NOBELS FREDSPRIS 2006

»for sina anstringningar att skapa ekonomisk och social

utveckling underifran «

Muhammad Yunus féddes i en by i sydostra Bangladesh.
Innan han var tio ar fyllda flyttade familjen till en niér-
liggande storstad. Som ung sig han ofta fattiga minniskor
och tiggare i staden. Yunus mor forsokte hjilpa de behovande
som kom till deras hem. Hennes omtanke och engagemang

blev en stor inspiration for Yunus.

I tondren, i slutet av 1950-talet, bérjade Yunus studera ekonomi pa
universitetet. Knappt tio ar senare fick han genom ett stipendie-

program mojlighet att limna sitt hemland och ldsa vidare pa ett
universitet i UsA. Under sin studietid lirde han kinna minga minniskor, som han
kom att jobba med eller hade hjilp av senare i livet. Efter flera irs studier och jobb
pé olika platser i usa atervinde han till Bangladesh, dir han blev chef f6r den
ckonomiska institutionen pi Chittagong University. Detta var i borjan av 1970-
talet.

Vid denna tid, nir Yunus var i 30-drsildern, drabbades Bangladesh av svir svilt.
Minga av de drabbade tog sig frin landsbygden till Yunus hemstad for att soka
pengar och mat. Nir Yunus rorde sig i staden sidg han minga magra, déende
minniskor. Han ville hjilpa sina sviltande landsmin, men visste inte hur han
skulle gora. Trots att han som universitetsstudent hade lirt sig mycket om
samhallsekonomi hittade han ingen 16sning pa fattigdomen och svilten i sitt
hemland. Han borjade engagera sig for att hjilpa minniskor och minska fattig-
domen med egna metoder. Bland annat férsokte han hitta nya tekniker for att
odla ris i niromradet kring sitt universitet. Genom att prova sig fram lyckades
Yunus bland annat hjilpa fattiga bonder. Men Yunus stotte ofta pa personer som
var dnnu fattigare in bonderna, som ibland inte ens hade nigot hem. Han ville

hjilpa dven dessa personer.

I mitten av 1970-talet lyckades Yunus lana pengar frin en statlig bank i
Bangladesh. Dessa pengar anvinde han for att [ina ut sma summor till fattiga
minniskor, som bodde i nirheten av det universitet dir han arbetade. Detta ledde
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sd sminingom fram till en ny typ av bankverksamhet, som tillit dven mycket
fattiga minniskor att [ana pengar.

Enligt Yunus gjorde méinga traditionella banker det svirt eller omojligt for
fattiga att ldna pengar. For att ta ett lan krivs for det mesta att lintagaren fyller i
olika blanketter. Yunus hivdade att de minniskor han ville hjilpa oftast var
analfabeter (personer som inte kan lisa eller skriva) och dirfor inte kunde fylla
i bankernas blanketter.

Dessutom kriver traditionella banker oftast en si kallad »siikerhet«. Det
betyder att den som linar pengar maste ha exempelvis ett hus eller en bil, som ir
vird ungefir lika mycket som den summa pengar personen vill lina. Om den som
lanar pengar sedan inte betalar tillbaka sitt 14n i tid kan banken ta huset eller bilen
istillet. P4 sd sitt fir banken tillbaka nigot som ér virt lika mycket som de linade
pengarna, dven om den som lanar inte kan eller vill betala tillbaka. Yunus
pipekade att de absolut fattigaste inte hade nagon sikerhet, eftersom de inte dgde
ndgonting som var virt s mycket pengar.

Yunus tyckte att det hir var ett problem. Yunus menade att bankernas system
var utformade sa att endast redan rika minniskor kunde ta lan. Varfor fanns det

ingen bank som hjilpte de absolut fattigaste?

Yunus borjade lina ut smi summor pengar till fattiga. Inledningsvis var det
manga kritiker som tyckte att Yunus var dumdristig. Argumenten mot att lina ut
pengar till fattiga var manga. Exempelvis hivdades att fattiga inte skulle betala
tillbaka sina Ian eller att de inte var tillrickligt utbildade for att anvinda pengarna
till saker som skulle hjilpa dem att ta sig ur fattigdomen. Yunus sjilv var 6ver-
tygad om att dven fattiga, om de bara fick mojligheten, skulle anvinda sina pengar
pé ett klokt och ansvarsfullt sitt.

Lineverksamheten vixte och fick fler och fler kunder. Nigra dr senare, i borjan
av 198o-talet, tillit den bangladeshiska regeringen Yunus att bilda en egen bank-
verksamhet. Den riktade sig till de de absolut fattigaste. Yunus kallade verk-
samheten for Grameen Bank. Det betyder p svenska ungefir »banken frin byn«
eller »byabanken«. Namnet valde han eftersom banken riktade sig framforallt till

minniskor i mindre byar pi landsbygden.

Det forsta linet som Yunus anvinde for att hjilpa fattiga beviljades av Janata
Bank, en statlig bangladeshisk bank. Vid ett senare tillfille kom Yunus i kontakt
med vd:n for en annan bank, Bangladesh Krishi Bank (BKB), som hjilpte Yunus
att etablera en experimentell filial (ett avdelningskontor) till BKB. Till slut
utvecklades denna experimentella filial till ate bli ett sjilvstindigt bankinstitut.
Detta skedde med stod fran den bangladeshiska regeringen ar 1983. For att
finansiera bankverksamheten forlitade sig Grameen Bank till en borjan pa bidrag
fran vilgorenhetsorganisationer, bland annat den amerikanska stiftelsen Ford
Foundation.

Grameen Bank gjorde det pé flera sitt littare for fattiga att ta och betala

Muhammad Yunus sag sin
mamma hjalpa fattiga manniskor
nar han véxte upp. Som vuxen ville
han hjélpa de fattigaste av sina
landsmén genom att lana ut
pengar till de som inte kunde
vanda sig till de stora bankerna.
Med ett litet lan kan man komma
langt om man har en bra idé och
arbetar hart.
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