Priset berodde till stor del p4 tillverkningskostnaderna. Sittet att sinka dessa dr att
tillverkningen kommer igang i stor skala och kan effektiviseras. Men detta kriver att
kunder borjar kopa produkter redan nir de dr dyra. Detta ir forklaringen till varfor
nya tekniska produkter forst oftast dr vildigt dyra, men sedan snabbt sjunker i pris.
For att prissinkningarna ska ske maste det dock finnas ndgon som har behov av

produkten dven nir den ir dyr.

Pi 1960-talet dok det upp tvd kunder som girna ville kopa kretsar som var sma, litta
och avancerade: NASA och det amerikanska forsvaret. Bida holl pd att utveckla nya
raketer: NASA for att dka till manen och forsvaret till sina kirnvapen. Gemensamt
for raketerna var att de behovde datoriserade styrsystem, som skulle gora snabba
berikningar och som samtidigt skulle sitta fast pa raketen och dérfor inte fick vara
stora eller viga for mycket. Och bada kunderna hade nira nog obegrinsade resurser.

Plotsligt fanns det kunder som ville kopa integrerade kretsar. Nu fick inga hinder std i
vigen for produktionen. 1966, tre ar innan patentstriden var avgjord, ingick de tva
foretagen en 6verenskommelse. Oavsett om domstolen skulle anse att det var Kilby
eller Noyce som hade idén om den integrerade kretsen forst, sa skulle det andra
foretaget ocksa fa tillverka kretsarna.

NASA och det amerikanska forsvaret blev de tvd stora bestillarna av integrerade
kretsar under 1960- och 1970-talen. Tack vare de stora bestillningarna kom
produktionen av integrerade kretsar igdng. Det ledde till snabbt sjunkande
kostnader. Darmed kunde savil Texas Instruments som andra féretag tinka pd att
bygga enklare vardagsprodukter som utnyttjade den integrerade kretsen. Den forsta

var miniriknaren, som skapades 1971 av ett team lett av Jack Kilby.

Idag spelar den integrerade kretsen en enormt stor roll i véra liv. Nista revolution
kom nir ingenjorer pd 1970-talet uppfann en integrerad krets som kunde
programmeras att utfora olika uppgifter (mikroprocessorn). Den idr kirnan i varje
dator, och idag finns dirfér hundra- eller tusentals intregrerade kretsar i vara datorer,

och dirmed ocksé i mobiler, surfplattor, bilar, hissar, mikrovigsugnar och sa vidare.

Historien om Jack Kilby visar att en idé kan forindra virlden, men ocksa att den inte
gor det av sig sjilv. Den integrerade kretsen utvecklades pa ett féretag som gav
ekonomiska och praktiska forutsittningar for Kilby att arbeta. Idén att ligga alla
elektroniska komponenter i en och samma bit av kisel kom 4 ena sidan till i ett aha!-
ogonblick. Men den var ocksa resultatet av ett lingt och metodiskt arbete. Som de
flesta goda idéer var den integrerade kretsen en blandning mellan slump och hart

arbete — en blandning som fick energi av Kilbys passion for problemlésnsing.
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Bakom virt digitala samhille ligger en lang rad tekniska
innovationer. Nagon har uppfunnit alla de datorer som vi
anvinder, och nigon har investerati att tillverka dem och
gjort dem tillgingliga for oss. Historien om Nobelpristagaren
Jack Kilby ir en berittelse om en viktig uppfinning bakom
den digitala revolutionen - och om hur uppfinningen gick

fran idé till en produkt som forindrade virlden.

En dator fungerar genom att strom gir igenom elektriska kretsar pa
olika sitt, och dessa olika sitt representerar olika signaler (eller

kommandon i ett program). En paslagen krets betyder ”ja”, en

avslagen "nej”. Sjilva grunden for datorn ar alltsd ganska enkel. Ska man ha mer

”» M; ”»

komplicerade signaler, som “och”, ”eller”, ”inte”, om/s3”, s behovs mer

komplicerade kretsar - och da blir datorn ocksd mer komplicerad.

Pa 1950-talet byggde man kretsar f6r hand. Varje krets bestar av upp till fyra olika
komponenter - resistorer, kondensatorer, dioder och transistorer — som kopplas
samman. I en avancerad krets behévdes det hundratusentals komponenter, vilket
innebar miljontals kopplingar. Att 16da dessa kopplingar var svirt, och ett enda
misstag kunde gora kretsen oanvindbar. Pa grund av svarigheterna med att 16da,
kunde kretsarnas inte bli hur sma som helst. Storleken ér viktig eftersom ju storre
kretsen ir, desto lingre tid tar det for signalerna att firdas i dem. Kretsarna blev

omtiliga, stora och lingsamma.

Jack Kilby dlskade att 16sa problem. Han hade studerat till ingenjor eftersom han
ville lira sig mer om hur man hittar praktiska och effektiva tekniska l6sningar.
Kilby fick energi av att tinka pa att hans arbete skulle leda till nya och smartare
satt att gora saker pd, och det hjilpte honom att kimpa vidare nir arbetet ibland

var hirt eller svart.

Sommaren 1958 borjade Kilby arbeta pa foretaget Texas Instruments. Det var ett
foretag som frimst tillverkade elektroniska komponenter. Foretaget ville
forbattra de stora 6mtéliga kretsarna for att dessa sedan skulle kunna ingd i nya
produkter. Forhoppningsvis skulle di férsiljningen av bide produkterna och
komponenterna 6ka. Man visste alltsd dnnu inte exakt hur en f6rbittrad
elektronisk krets skulle anvindas, men investerade dndd i forskningen for att
kunna tjina pengar pi lingre sikt.
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Eftersom Kilby borjade pa foretaget lagom till sommaren si hade han inte rice till
ledighet. Nir alla andra gick pa sommarsemester blev Kilby ensam kvar i labbet.
Det var han glad 6ver. Nir han borjade pa Texas Instruments visade det sig att
den vig foretaget satsat pa for att bygga mindre och effektivare kretsar inte
fungerade - tyckte i alla fall Kilby. Nu nir han var ensam hade han tre veckor pa
sig att hitta en alternativ l6sning som han sedan kunde 6vertyga sina kollegor om
att satsa pd istéllet.

Texas Instruments hade investerat mycket pengar i kisel, eftersom de trodde att
det skulle bli ett viktigt material i framtidens elektronik. Si Kilby funderade pa
vad kisel kunde anvindas till. Alla visste att det var ett bra material f6r
tillverkning av tvd av komponenterna: dioder och transistorer. Men Kilby visste
att man dven kunde tillverka de andra tvd komponenterna av kisel — och det skulle
ju vara praktiskt nir foretaget nu investerat i kisel. Det var dd det slog honom:
kanske kunde man bygga alla komponenterna i en enda kiselbit? Da skulle

kretsarna bli mycket mindre och enklare!

En krets byggd i en enda bit kisel kom att kallas en integrerad krets. Helst skulle
man ocksa integrera sladdarna mellan komponenterna, men i den prototyp som
Kilby och hans kollegor tillverkade 1958 lyckades de inte med detta. Sa den var
inte helt och hallet integrerad, men en god bit pa vig.

Texas Instruments ville snabbt ta patent pa Kilbys idé. For patensansokan krivdes
en bild, s man bifogade en bild pi den prototyp man utvecklat. P4 bilden fanns
sladdarna kvar. Det visade sig problematiskt. Bara nigra manader efter Kilby
limnade Robert Noyce vid foretaget Fairchild in en patentansokan pé en helt
integrerad krets, dir alltsd kopplingarna ocksé var inbygga i kislet. I hans ansékan
fanns ocksa en bild, men utan sladdar. Noyce hade pé egen hand fatt samma idé

som Kilby, visserligen senare, men han hade lyckats integrera kretsen bittre.

Alla var 6verens om att Kilby varit férst med idén, men frigan var om han kunde
sigas ha byggt en fungerande prototyp. Patentstriden drog ut pa tiden, och forst
1969 kunde domstolen avgora frigan. Den valde att ge Noyce patentet, och den
avgorande detaljen var att bilden i Kilbys ansékan hade sladdar och dirfor inte var

heltintegrerad. Men nir avgoérandet kom si spelade det inte nagon roll lingre.

Orsaken till att foretagen ville ha patent var att de skulle fi ensamritt pd att
tillverka och silja integrerade kretsar, och sé linge patentstriden pagick var den
ett hinder mot investeringar i tillverkningen. De forsta dren var detta inte ett sa

stort problem, eftersom den integrerade kretsen inte blev nigon omedelbar succé.

Det kan verka forvanande, men berodde helt enkelt pd att den var dyr. Att den var
vildigt mycket bittre 4n alla andra kretsar spelade inte si stor roll, eftersom det
inte fanns efterfrigan pa sidana kretsar - speciellt nir de var si valdigt dyra.

Jack Kilby dlskade att |6sa
problem. | mitten av 1950-talet
visste datorindustrin teoretiskt
hur man byggde avancerade
datorer — men praktiska I6sningar
saknades. En sommar, ensam i
laboratoriet, kom Kilby pa idén
hur man gjorde en integrerad
krets i en kiselbit - grunden for
den digitala revolutionen.
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