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VÄLKOMMEN TILL 
FORSKARHJÄLPEN 2021! 

FORSKARHJÄLPEN 2021 – 
POLLENJAKTEN  
Vad ska vi göra?

 

 

Varför ska vi göra detta?

 

 

 

 

 

Hur ska vi göra detta? 
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Flera klasser på samma skola får gärna 
medverka i projektet, men tänk då på att 
man bara kan skicka in en poster per skola 
till postertävlingen. De cirka 25–30 
postrarna kommer att visas för tre olika 
juryer. 
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Jury nr 2

 

Jury nr 3
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Tidplan för arbete och rapportering av resultat i Pollenjakten 

 



7 

VETENSKAPLIG BAKGRUND 

Bakgrund 

Ekosystemtjänster

Idag brukar man dela in ekosystemtjänsterna i 
fyra olika kategorier: 

– 

– 

– 

– 

https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-8725-8.pdf?pid=14438
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-8725-8.pdf?pid=14438
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– 

– 

– 

– 

Livets utveckling på jorden 

https://sv.wikipedia.org/wiki/Pangaea#/media/Fil:Pangaea_continents.svg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Geologisk_tidsskala#/media/Fil:Geological_time_spiral.png
https://sv.wikipedia.org/wiki/Geologisk_tidsskala#/media/Fil:Geological_time_spiral.png
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Växternas evolution  

https://en.wikipedia.org/wiki/Photosynthesis#/media/File:Photosynthesis_en.svg
https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609


12 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Gymnosperm#/media/File:Gymnospermae.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Devonianscene-green.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant#/media/File:Flower_poster_2.jpg
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Hur många växter finns det i Sverige?  

– 

– 

– 

Växtgrupper  I världen* I Sverige* 

Egentliga växter  >374 000  13 846  

Glaukofyter 15  2  

Rödalger > 6000  206  

Grönalger > 13 000  1 001  

Streptophyta   12 637  

Kransalger > 1 300  45  

Landväxter   11 991  

Levermossor > 7 400 429  

Nålfruktsmossor 223 4  

Bladmossor > 13 300  1 097  

Kärlväxter  > 353 000  10 461  

Lummerväxter > 500 20  

Euphyllophyta   10 436  

Ormbunksväxter >12 000 98  

Fröväxter  > 353 000  10 301  

Nakenfröiga växter  > 1000  114  

Blomväxter (      ) > 300 000  10 187  

 

https://sv.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9#/media/Fil:Carolus_Linnaeus_by_Hendrik_Hollander_1853.jpg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9#/media/Fil:Carolus_Linnaeus_by_Hendrik_Hollander_1853.jpg
https://svenskbotanik.se/filma-din-blomstervandring/
https://svenskbotanik.se/filma-din-blomstervandring/
https://svenskbotanik.se/
https://svenskbotanik.se/
https://artfakta.se/artbestamning
https://artfakta.se/artbestamning
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Djurens evolution  

– 

– 

– 

– 

– 

– 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cb/Paramecium.jpg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Ortoceratiter#/media/Fil:Orthoceras_fossil_(2_av_3).jpg
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Djurgrupper  I världen* I Sverige* 

Kammaneter 214  

Nässeldjur Ca 14 500  

Placozoer 3 0 

Svampdjur Ca 9 500 151 

Deuterostomier   

Ryggsträngsdjur  Ca 73 000  

Svalgsträngsdjur 139  

Tagghudingar Ca 11 300  

Tvåsidiga djur   

Armfotingar 435  

Björndjur Ca 1 000  

Blötdjur Ca 111 150  

Bukhårsdjur 865 117 

Bägardjur 171 29 

Dvärgkäkmask 1 0 

Hakmaskar Ca 1 300  

Hjuldjur Ca 2 000  

Hästskomaskar 19  

Klomaskar 167 0 

Korsettdjur 29  

Käkmaskar 100 14 

Leddjur  Ca 1 126 000 35 792 

Mossdjur Ca 20 550 159 

Myxozoa 742  

Pansarmaskar 309  

Pilmaskar 132  

Plattmaskar Ca 20 550  

Rhombozoer 122  

Ringbärare 2 1 

Ringmaskar Ca 16 000  

Rundmaskar Ca 12 200 1083 

Skedmaskar 173 4 

Slemmaskar Ca 1 350  

Snabelsäckmaskar 22 2 

Stavsimmare 26  

Stjärnmaskar 206 17 

Tagelmaskar 356  

Ädelstensmaskar 432  

https://sv.wikipedia.org/wiki/Djur#/media/Fil:Animal_diversity_October_2007.jpg
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Leddjur och insekter – 

– 

– 

https://sv.wikipedia.org/wiki/Leddjur#/media/Fil:Arthropoda.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Evolution_of_insects#/media/File:Fossil_insect_(Diptera,_Nematocera_in_Baltic_amber._Age_50_Mill._years_(the_Lower_Eocene).jpg
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8529805
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect#/media/File:Insect_collage.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Termite#/media/File:RayNorris_termite_cathedral_mounds.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Termite#/media/File:RayNorris_termite_cathedral_mounds.jpg
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Pollineringsbiologi 
Historisk bakgrund 

https://en.wikipedia.org/wiki/Nimrud#/media/File:Eagle-Headed_Deity_LACMA_66.4.4_(2_of_2).jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Nimrud#/media/File:Eagle-Headed_Deity_LACMA_66.4.4_(2_of_2).jpg
https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/lararhandledningar/vad-ar-pollinering/
https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/lararhandledningar/vad-ar-pollinering/
https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/lararhandledningar/vad-ar-pollinering/
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Pollineringen kan ske på tre olika sätt: 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/RoboBee#/media/File:RoboBees.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Pollination#/media/File:Bee_pollinating_a_rose.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Hummingbird#/media/File:Purple-throated_carib_hummingbird_feeding.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Hummingbird#/media/File:Purple-throated_carib_hummingbird_feeding.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Bat#/media/File:Choeronycteris_mexicana,_Mexican_long-tongued_bat_(7371567444).jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Bat#/media/File:Choeronycteris_mexicana,_Mexican_long-tongued_bat_(7371567444).jpg


20 

https://sv.wikipedia.org/wiki/Pollen#/media/Fil:Bee_Collecting_Pollen_2004-08-14.jpg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Pollen#/media/Fil:Bee_Collecting_Pollen_2004-08-14.jpg
https://de.wikipedia.org/wiki/Pollen#/media/Datei:Apis_mellifera_flying.jpg
https://de.wikipedia.org/wiki/Pollen#/media/Datei:Apis_mellifera_flying.jpg
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Identifiering av pollen spelar en stor roll i 
flera olika sammanhang, av olika skäl:  

– 

– 

– 

– 

– 

– 

 

https://de.wikipedia.org/wiki/Pollen#/media/Datei:Pollen_in_Wabe_31b.jpg
https://de.wikipedia.org/wiki/Pollen#/media/Datei:Pollen_in_Wabe_31b.jpg
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Pollen hos olika växtarter ser ut på olika sätt:

 

https://sv.wikipedia.org/wiki/Färg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Spektrum#Spektralfärger
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– 

– 

– 

Pollineringsekologi 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Pollen_%28Meyers_Konversationslexikon_1888%29.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Pollen_%28Meyers_Konversationslexikon_1888%29.png
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– 

– 

– 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pollinator#/media/File:Eristalinus_October_2007-6.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Bee#/media/File:Amegilla_cingulata_on_long_tube_of_Acanthus_ilicifolius_flower.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Bee#/media/File:Amegilla_cingulata_on_long_tube_of_Acanthus_ilicifolius_flower.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Butterfly#/media/File:Thymelicus_sylvestris_m1.JPG
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Tio olika grupper av pollinatörer i Sverige 

Bin (steklar) 

Solitärbin (Colletidae, Halictidae, Andrenidae, 
Melittdae, Megachilidae, Apidae) 

Honungsbin (Apis mellifera) 

Humlor (Bombus) 
 

 

Övriga steklar  

Fjärilar 

Dagfjärilar (Papilionoidea) 
 

Nattfjärilar (+29 familjer)  
 

Två-vingar 

Blomflugor (Syrphidae) 
 

Flugor 
 

Myggor 
 

Skalbaggar 

Skalbaggar (Coleoptera) 
 

https://sv.wikipedia.org/wiki/Stensnylthumla#/media/Fil:Bombus_rupestris_-_Centaurea_scabiosa_-_Keila.jpg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Stensnylthumla#/media/Fil:Bombus_rupestris_-_Centaurea_scabiosa_-_Keila.jpg
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https://en.wikipedia.org/wiki/Beekeeping#/media/File:Cueva_arana.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/Beekeeping#/media/File:Cueva_arana.svg
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https://en.wikipedia.org/wiki/Beehive#/media/File:Beehives_in_Mankato,_Minnesota.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Apis_mellifera_-_Melilotus_albus_-_Keila.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Apis_mellifera_-_Melilotus_albus_-_Keila.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Abeille-bee-profil.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Abeille-bee-profil.JPG
file:///C:/Users/Test/Dropbox/Pågående/Nobel%20Center/Forskarhjälpen/Kompendiet/https
https://en.wikipedia.org/wiki/Carniolan_honey_bee
https://en.wikipedia.org/wiki/Carniolan_honey_bee
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1e/Buckfast_bee.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1e/Buckfast_bee.jpg
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– 

– 

Pollenjaktens mål och relevans för de 
globala hållbarhetsmålen 

– 

– 
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– 

– 

– 

 

Globala målen för hållbar utveckling

– 

– 

– 

– 

  

https://www.globalamalen.se/material/logotyper/
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Hållbar utveckling

 

”Hållbar utveckling är en utveckling som 
tillfredsställer dagens behov utan att äventyra 
kommande generationers möjligheter att 
tillfredsställa sina behov.” 

https://www.globalamalen.se/ett-nytt-satt-att-se-de-globala-
malen-som-en-tarta/

Det globala mål som Pollenjakten lägger störst 
fokus vid är mål 15 – Ekosystem och biologisk 
mångfald. Det syftar till att:  

Skydda, återställa och främja ett hållbart 
nyttjande av landbaserade ekosystem, hållbart 
bruka skogar, bekämpa ökenspridning, hejda och 
vrida tillbaka markförstöringen samt hejda 
förlusten av biologisk mångfald.  

Inom mål 15 finns flera delmål, varav vissa är mer 
relevanta i detta arbete.  

https://www.globalamalen.se/ett-nytt-satt-att-se-de-globala-malen-som-en-tarta/
https://www.globalamalen.se/ett-nytt-satt-att-se-de-globala-malen-som-en-tarta/
http://www.globalamalen.se/
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I Pollenjakten arbetar vi med minst 6 av 
de 17 globala hållbarhetsmålen:

Nr 15  
Ekosystem och biologisk mångfald

Nr 2 
Ingen hunger

Nr 4  
God utbildning

Nr 11   
Hållbara städer och samhällen 

Nr 13   
Bekämpa klimatförändringarna

Nr 12   
God hälsa och välbefinnande

Övrigt:  

 

Buckfast (37) 

Nordiska bin (25) 

Blandning (15) 

Carnica (14) 

Ligustica (14) 

Elgon bee (5) 
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INTROÖVNINGAR 

Växternas evolution

Syfte 

Förberedelse 

Material 

Tidsåtgång 

 

 

Växter 

 

Övningsuppgifter

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://biologi.ugglansno.se/vaxter/
https://www.ck12.org/biology/plant-evolution/lesson/Early-Evolution-of-Plants-BIO/
https://www.ck12.org/biology/plant-evolution/lesson/Early-Evolution-of-Plants-BIO/
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Ormbunkar 

https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
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Blomväxter 
 

 
 
Nedan följer en klurigare fråga som kräver läsning/lyssnande + filmtitt.  

 

 

https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/lararhandledningar/vad-ar-pollinering/
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
https://www.youtube.com/watch?v=COLJdv6LeJ8
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/blomv%C3%A4xter-dominerar-s%C3%A5-har-det-inte-alltid-varit-1.496819
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/blomv%C3%A4xter-dominerar-s%C3%A5-har-det-inte-alltid-varit-1.496819
https://biologi.ugglansno.se/vaxter/
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Blomväxter och spridning

Syfte 

Förberedelse 

Material 

Tidsåtgång 
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Övningsuppgifter

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://www.nrm.se/download/18.312b8d93178eb3b828e736c/1619095413629/Linnelektioner_idehafte.pdf
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Monoecy_dioecy_en.svg
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Varför behövs pollinatörer? 

Syfte 

Förberedelse 

Tidsåtgång 

 

 

 

Övningsuppgifter

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/pollinering-livsviktig-men-hotad-ekosystemtjanst/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/pollinering-livsviktig-men-hotad-ekosystemtjanst/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/mer-eko-gor-livet-lattare-for-bina%e2%80%af/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/mer-eko-gor-livet-lattare-for-bina%e2%80%af/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/mer-eko-gor-livet-lattare-for-bina%e2%80%af/
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Artbestämma insekter

Syfte 

Förberedelse 
 

 

 

Material 
 

 

Tidsåtgång 

 

Teori 

 

Så här gör du:  

Gå in på följande sida: https://artfakta.se/artbestamning/artnycklar  

Beskrivning över hur du nycklar: 

https://artfakta.se/artbestamning/artnycklar
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Exkursion i fält

Syfte 
 

 

 

 

Förberedelse 
 

 

 

 

 

Material 

Tidsåtgång 

 

 

 

 

Teori 

Syfte 

Uppgift 

Markera upp en ruta  

Beskriv platsen.  

Vad täcks ytan av?  

https://artfakta.se/artbestamning/artnycklar
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Identifiera växter Identifiera insekter och djur 

 

Redovisa resultat 

 
Förslag 1

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

Vi tänker oss följande scenario:  

 

 

Förslag 2

Mall vetenskaplig rapport från Skolverket: Eller använd denna mall för rapportskrivning. 

https://www.skolverket.se/download/18.1d7693d81684bec928273a/1548151697022/kort-vetenskaplig-rapport-naturvetenskap-teknik-grundskola.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.1d7693d81684bec928273a/1548151697022/kort-vetenskaplig-rapport-naturvetenskap-teknik-grundskola.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.1d7693d81684bec928273a/1548151697022/kort-vetenskaplig-rapport-naturvetenskap-teknik-grundskola.pdf
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Titel 

Inledning  

Tre underrubriker:  

Metod  

Resultat  

Diskussion och slutsats  

Källförteckning  

Generella råd:  
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KORT INTRODUKTION TILL 
LABBÖVNINGARNA 

Varför behövs denna labbövning i 
Forskarhjälpen?  

 

 

 

 

Kort om materialet  

Tips till läraren: Skriv förpackningarnas 
kodnamn på tavlan och dela in 
elevgrupperna efter kodnamn för de olika 
förpackningarna.  
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Kort presentation av uppgifterna

 
 

Huvudmoment 1:  
Observationer av pollenklumpar 
Består av steg 1 till 3, som kan delas upp över flera lektioner

  

 
Lärarens förberedelser:  

Material

Skickat från forskarna: 
– 

– 

– 

Skickat från Nobelprismuseet: 
– 

– 
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Material på skolan: 
– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

Weblänkar för mer information
– 

– 

– 

– 

– 

– 

 

– 

Tips till läraren:   

– 

– 

– 

– 

  

http://www.forskarhjalpen.se/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Svenska_landskapssymboler
https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://artfakta.se/artbestamning
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Steg 1 – i labbet: Utvärdera pollenklumparna

 

Tid cirka 1 tim

Per elevgrupp: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hela klassen: 

 

 

 

  

http://www.forskarhjalpen.se/
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Steg 2 – i labbet: Mikroskopering av pollenklumparna 

Tid minst 1 tim: 

 
Hela klassen:

Per elevgrupp: 

 

 

 

 

 

 

 

Tips till läraren:  

Skriv på tavlan en tabell som indikerar vilken elevgrupp ska mikroskopera vilken färgkod. Notera i 
en separat ruta om det finns färgkoder som inte ännu har valts ut för mikroskopering. Om någon 
grupp skulle bli klar snabbt kan de få möjlighet att mikroskopera fler färgkoder. 

Om eleverna inte är vana att hantera ett mikroskop, så kan det vara bra att ge en kort presentation 
om mikroskopi och hur man ska hantera ett mikroskop på ett korrekt sätt.  

Vissa pollenkorn kan vara så små som 4 mikrometer och kan vara svåra att bedöma även vid 400x 
förstoring. Det kan då vara nödvändigt att öka förstoringen och mikroskopera vid 1 000x 
förstoring (motsvarar objektiv 100x). Här är det dock bra om läraren hjälper till så att 
immersionsoljan inte smutsar ner fel delar av mikroskopet eller så att objektglaset krossas.  
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Steg 3 – valfri plats:  Identifiering av växtgrupper via pollenform 

Tid cirka 1 tim i skolan eller som hemläxa: 

  

Per elevgrupp:  

 

 

 

Läraren:

– 

– 

– 

 

 

 

Huvudmoment 2: Ekologiövningen
Består av steg 4 

 

Tips till läraren:  

Innan lektionen börjar, ta fram information om bigården som pollenkornen kommer från - skriv 
på tavlan. Följande information ska förmedlas: 

 Datum för provinsamling: xx-yy-2021 (notera att det kan vara flera olika datum –dessa delas 
då upp mellan de olika elevgrupperna). 

 Om bigården:  Ort, storlek (antal bisamhällen), biras, hälsotillstånd. 

 
Det kan även vara bra att förklara för eleverna hur man letar upp en ort på Googlekarta online, 
göra skärmbild av den (inklusive klippa bort onödiga ränder), samt hur man kan se avstånd på 
kartan för att räkna ut distans.

Vi har valt att inte skapa en specifik tabell för denna övning. Varje elevgrupp eller klass får 
istället själva välja hur de vill sammanställa svaren. 

 
 

  

http://www.forskarhjalpen.se/
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Steg 4 – valfri plats: Ekologiövningen 

Tid minst 1 tim i skolan eller som hemläxa:

 

 

 

 

 

 

Lärarens förberedelser:  

– 

– 

 

 

 

 

 

Material för eleverna: 
– 

– 

– 

 

 

 

 

 

 

 

OBS! 

Adress till forskarna:  

http://www.forskarhjalpen.se/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Svenska_landskapssymboler
https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://artfakta.se/artbestamning
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ELEVBLAD FÖR KOPIERING 

Steg 1 – i labbet: Utvärdera pollenklumparna

 
 
Tid cirka 1 tim 

 
Instruktioner till elevgrupperna: 

 

 

 

 

 

– 

– 

– 

 

 

 

 
 Räkneövning 

D

– 

– 

– 

 

  

http://www.forskarhjalpen.se/


52 

ELEVBLAD FÖR KOPIERING 

Steg 2 – i labbet: Mikroskopi av ett urval av pollenklumparna

 
 
Tid minst 1 tim 

 

Instruktion till hela klassen:

Instruktion till elevgrupperna:
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http://www.forskarhjalpen.se/
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 Räkneövning 
D

– 

 

 

OBS:  
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ELEVBLAD FÖR KOPIERING 

Steg 3 – valfri plats:  Identifiering av pollenkornens växtursprung

 

 
Tid cirka 1 tim i skolan eller som hemläxa 

 
Material från skolan:
– 

– 

 

 

 

Instruktioner för elevgrupperna:
 

 

 

http://www.forskarhjalpen.se/
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ELEVBLAD FÖR KOPIERING 

Steg 4 – valfri plats: Ekologiövningen

 
 
Tid cirka 1 tim i skolan eller som hemläxa 

 

Samla fakta om ekologi i offentliga databaser:

Instruktioner: 

 

 

 

 

Hur ser det ut där er bikupa finns? 
 

• 

• 

• 

• 
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Artbestämning - Artfakta från SLU Artdatabanken 

https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fartfakta.se%2Fartbestamning&data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7C6992333664104857e29208d942bbca3c%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637614196594347689%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=A%2FHKisHevJUD8VH%2B4TuiUyaT%2Bk%2BrIoGebIBlJRuDqqE%3D&reserved=0
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https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Svenska_landskapssymboler
https://sv.wikipedia.org/wiki/Svenska_landskapssymboler
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https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://artfakta.se/naturvard
https://artfakta.se/naturvard
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KNYT IHOP FAKTA OCH EGNA OBSERVATIONER: 

 

 
 

I elevgrupp:  

Hela klassen: 

– 

– 

– 

– 

Slutlig uppgift för varje elevgrupp – 
skapa en vetenskaplig poster 

LYCKA TILL! 

 

 
 
Skicka resultaten till forskarna! 

Läraren samlar in samtliga tabeller och skickar dem tillsammans med kuvertet i frysen som innehåller 
alla sorterade pollenklumpar och tabeller från de tidigare stegen. Skicka detta brev i ett 
färdigfrankerat kuvert med påskriven adress: 

Natuschka Lee 
EMG, Umeå universitet 
Linneaus väg 6 
90187 Umeå 

 

http://www.forskarhjalpen.se/
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FORSKNINGSMETODIK 

Introduktion  

 

 

Vetenskapliga metoder kan delas in i: 

 

 

 

 

 

Pollenjakten - årets projekt i Forskarhjälpen 
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Den vetenskapliga processen – 
Pollenjakten 

Inledning 

Frågeställning/Problem  

 

 

Formulera en hypotes 

Metod 

Provinsamling – Biodlare – juni, juli och augusti 

 
Sverige är ett avlångt land med ett brett spektrum 
av olika landskap och klimat. Vad gör honungsbin i 
olika delar av Sverige? - Vilka växter besöker de och 
vilka konsekvenser har detta för den biologiska 
mångfalden? 
 
  

 
Graden av biologisk mångfald skiljer sig i olika delar 
av Sverige (till exempel, jordbruk versus ängsmark) 
– då borde detta reflekteras i: 

1)  Hur många olika växter honungsbin kan besöka i 
olika områden i Sverige. 

2) Ökade konkurrensförhållanden med vilda 
pollinatörer i områden med låg biologisk mångfald.    
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Undersökning - elever – augusti, september och 
oktober 
 

Resultat och analys 

Resultat  

Analys/diskussion av data – eleverna, 
forskarteamet – november 

Slutsats – eleverna, forskarteamet – 
avslutningskonferensen 11 februari 

Tips på mer information om den 
vetenskapliga metoden 

Exempel vetenskapliga metodens olika steg: 

Exempel DNA – molekylen och Nobelpristagare: 

Filmer Klartänkt + lärarhandledning 

 
Eleverna kommer att sortera pollenklumpar 
efter färg och form – dels visuellt 
(kategorisering av färg med internationella 
färgkoder), dels via mikroskop (för att 
beskriva pollenkornens form som är unik för 
olika växtgrupper).  Data kommer att 
utvärderas främst kvalitativt (på basis av 
färgidentifiering och via morfologi) och via 
olika databaser och uppslagsverk. 

Syftet med detta är att identifiera 
växtursprunget och att ta fram andra 
ekologiska data för det område som 
bisamhället befinner sig i. Pollenjaktens 
främsta utmaning: Att identifiera 
växtursprunget då nuvarande databaser 
inte är fullständiga, men här kommer 
forskarna att utföra kompletterande 
analyser (till exempel via DNA 
sekvensering). Syftet med pollenjakten är ju 
att bygga upp en ny, aktuell databas och 
Pollenherbarium för framtida bruk.

 
Eleverna kommer att presentera procentuell 
fördelning av hur många olika 
pollenklumpfärger ett bisamhälle har samlat 
in under en specifik tidsperiod – och hur 
detta skiljer sig mellan olika tidsperioder/ 
bigårdar. Eleverna ska även bedöma graden 
av biologisk mångfald i varje 
pollenklumpfärgkategori och vilken effekt 
detta kan ha för andra organismer såsom 
vilda pollinatörer. 

http://www.storyboardthat.com/sv/articles/e/vetenskaplig-metod
http://www.storyboardthat.com/sv/articles/e/vetenskaplig-metod
http://www.storyboardthat.com/sv/storyboards/sv-examples/vetenskapliga-metoden-med-dna
http://www.storyboardthat.com/sv/storyboards/sv-examples/vetenskapliga-metoden-med-dna
https://nobelprizemuseum.se/skola/lararhandledningar/klartankt/
https://nobelprizemuseum.se/skola/lararhandledningar/klartankt/
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Lärportalen,  

ATT RAPPORTERA 
FORSKNINGSRESULTAT  

https://larportalen.skolverket.se/#/modul/2-natur/Grundskola/506-Formaga-undersokningar-arskurs_7-9
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/2-natur/Grundskola/506-Formaga-undersokningar-arskurs_7-9
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/2-natur/Grundskola/506-Formaga-undersokningar-arskurs_7-9
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REFERENSER:

Botanik: 

– 

– 

– 

– 

 

Pollen: 

– 

– 

– 

– 

– 

Djur:  

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

Rödlistade arter/hotade miljöer: 

– 

– 

– 

– 

Stödaktioner kring pollinatörer: 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

 

https://www.kew.org/
https://www.nrm.se/download/18.312b8d93178eb3b828e736c/1619095413629/Linnelektioner_idehafte.pdf#:~:text=Linn%C3%A9%20hade%20fr%C3%A5n%20b%C3%B6rjan%20ambitionen%20att%20kartl%C3%A4gga%20all,4%20000%20djur%20%E2%80%93%20ett%20imponerande%20antal%20arter.
http://linnaeus.nrm.se/flora/inne.html
http://linnaeus.nrm.se/flora/inne.html
https://phys.org/news/2018-02-when-did-flowers-originate.html
https://www.nrm.se/ommuseet/press/pressbilderpapersonal/bjorngedda.9008290.html
https://www.nrm.se/ommuseet/press/pressbilderpapersonal/bjorngedda.9008290.html
https://pollenrapporten.se/
https://www.paldat.org/pub/Prunus_spinosa/304051
https://www.paldat.org/pub/Prunus_spinosa/304051
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/0005772X.2014.11417585
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/0005772X.2014.11417585
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/2041-210X.13575?af=R
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/2041-210X.13575?af=R
https://corren.se/nyheter/vilka-var-de-forsta-djuren-om4689985.aspx
https://sverigesradio.se/artikel/2771528
https://sverigesradio.se/artikel/2771528
https://myanimals.com/sv/djur/vilda-djur-djur/hur-manga-djurarter-finns-det-pa-planeten/
https://myanimals.com/sv/djur/vilda-djur-djur/hur-manga-djurarter-finns-det-pa-planeten/
https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/Dagens-natur/hur-manga-insektsarter-finns-det-i-sverige-egentligen/
https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/Dagens-natur/hur-manga-insektsarter-finns-det-i-sverige-egentligen/
https://www.mistra.org/nyhet/insectgapmap-visar-forskningsluckor-inom-biologisk-mangfald/
https://www.mistra.org/nyhet/insectgapmap-visar-forskningsluckor-inom-biologisk-mangfald/
https://www.mistra.org/nyhet/insectgapmap-visar-forskningsluckor-inom-biologisk-mangfald/
https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/Dagens-natur/hur-manga-insektsarter-finns-det-i-sverige-egentligen/
https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/Dagens-natur/hur-manga-insektsarter-finns-det-i-sverige-egentligen/
https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/Dagens-natur/hur-manga-insektsarter-finns-det-i-sverige-egentligen/
https://www.nrm.se/forskningochsamlingar/bioinformatikochgenetik/varforskning/insectbiomeatlas.9005521.html
https://www.nrm.se/forskningochsamlingar/bioinformatikochgenetik/varforskning/insectbiomeatlas.9005521.html
https://www.nrm.se/forskningochsamlingar/bioinformatikochgenetik/varforskning/insectbiomeatlas.9005521.html
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0228561
https://www.artdatabanken.se/globalassets/ew/subw/artd/2.-var-verksamhet/publikationer/31.-rodlista-2020/rodlista-2020
https://www.artdatabanken.se/globalassets/ew/subw/artd/2.-var-verksamhet/publikationer/31.-rodlista-2020/rodlista-2020
https://framtidensnatur.se/ett-forsamrat-lage-for-vaxter-och-djur-i-sverige-rodlistan-2020/
https://framtidensnatur.se/ett-forsamrat-lage-for-vaxter-och-djur-i-sverige-rodlistan-2020/
https://framtidensnatur.se/ett-forsamrat-lage-for-vaxter-och-djur-i-sverige-rodlistan-2020/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Atgardsprogram-for-hotade-arter/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Atgardsprogram-for-hotade-arter/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Atgardsprogram-for-hotade-arter/
https://nyadagbladet.se/miljo/tre-procent-orord-natur-kvar-i-varlden/
https://nyadagbladet.se/miljo/tre-procent-orord-natur-kvar-i-varlden/
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/pollinators-15-2020/sv/
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/pollinators-15-2020/sv/
https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/
https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/
https://jordbruksverket.se/djur/ovriga-djur/bin-och-humlor
https://jordbruksverket.se/djur/ovriga-djur/bin-och-humlor
https://www.junseledjurpark.com/
https://raddabina.nu/
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Lokala-naturvardssatsningen/Pollineringsprojekt-inom-LONA%20/
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Lokala-naturvardssatsningen/Pollineringsprojekt-inom-LONA%20/
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Lokala-naturvardssatsningen/Pollineringsprojekt-inom-LONA%20/
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Lokala-naturvardssatsningen/Pollineringsprojekt-inom-LONA%20/
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– 

– 

– 

– 

Om bin:  

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

Länkar till andra pedagogiska material:  

– 

– 

Forskningsmetodik 

– 

  

https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6841-7.pdf?pid=22693
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6841-7.pdf?pid=22693
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6841-7.pdf?pid=22693
https://nordensark.se/bevarande/bi-forskning/
https://pollinerasverige.se/
https://www.wwf.se/djur/humlor/
http://www.biodlingsforetagarna.se/
http://www.buckfast.se/
https://www.carnica.se/
https://www.elgon.se/
https://honungsringen.se/
https://ligustica.se/
https://www.nordbi.se/
https://svenskabin.se/
https://www.biodlarna.se/
https://globalportalen.org/artiklar/pollinering-en-livsviktig-men-hotad-ekosystemtjanst#:~:text=Det%20ekonomiska%20v%C3%A4rdet%20p%C3%A5%20pollineringen%20som%20bin%2C%20humlor,%C3%A4r%20insektspollinerade%2C%20som%20kaffe%2C%20kakao%2C%20vanilj%20och%20mandlar.
https://globalportalen.org/artiklar/pollinering-en-livsviktig-men-hotad-ekosystemtjanst#:~:text=Det%20ekonomiska%20v%C3%A4rdet%20p%C3%A5%20pollineringen%20som%20bin%2C%20humlor,%C3%A4r%20insektspollinerade%2C%20som%20kaffe%2C%20kakao%2C%20vanilj%20och%20mandlar.
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.slu.se%2Finstitutioner%2Fekologi%2Fresurser1%2Fbihalsa%2F&amp;data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7Ca955ba446403488eaa7808d95c8e22e9%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637642587814192905%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=sWtKpqQ2SlMhXnv85XRmrTGPStK13GdCag9OpE09kX4%3D&amp;reserved=0
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Tabell 1 för utskrift till varje elevgrupp 
Till huvudmomentet pollenklumpövningen (steg 1) 

Färgkod 
nr 

Antal 
pollenklumpar 

Procent 
fördelning 

Växtförslag enbart baserat på färg 
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Tabell 2 för sammanställning av klassens resultat  
Till huvudmomentet pollenklump-observationer (steg 1) 

Elevgrupp 

Färgkoder för pollenklumpar 

            

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
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Tabell 3 för utskrift till varje elevgrupp 
Till mikroskopi av enstaka pollenkorn för att beskriva  
deras form (Steg 2) 

Form nr Beskriv i ord Tecknad form Antal 
Procent 

fördelning 
Växtförslag via mikroskopi av pollenform 



71 

 
Fortsättning tabell 3 för utskrift till varje elevgrupp 
Till mikroskopi av enstaka pollenkorn för att beskriva  
deras form (Steg 2) 

Form nr Beskriv i ord Tecknad form Antal 
Procent 

fördelning 
Växtförslag via mikroskopi av pollenform 



 


