Bildspelsmanus — Kemipriset 2025
MOF:ar — molekyldra byggnadsverk

Nobelpriset i kemi

e Nobelpriset skapades av Alfred
Nobel. Han blev vildigt rik pa sin
uppfinning dynamit. Innan han
dog 1896 skrev han i sitt R
testamente att den storsta delenav =~ Loty

upE bk aler

Mobelpriset | kemi

formogenheten skulle anvindas Hatbttring”
till ett pris till "dem, som hafva Mot -1
gjort menskligheten den storsta

nytta".

e Enligt testamentet ska priset delas
ut i fem kategorier: fysik, kemi, fysiologi eller medicin, litteratur och fred.

e Nobelpriset i kemi belonar "den som inom kemins omrade har gjort den viktigaste
upptickt eller forbattring". Priset gar alltsa till personer som gett oss kunskap om hur
olika Amnen ar uppbyggda, hur atomer och molekyler ser ut, hur och varfér de
reagerar med varandra - och till och med hur vi kan skapa nya molekyler.

Kemipriset 2025 — MOF:ar — molekylara byggnadsverk

e Kemipriset 2025 belonar ny
arkitektur pd molekylniva. Kemipriset 2025

e Detre pristagarna har skapat MOF:ar = molekylira byggnadsverk
pordsa material som kallas fér
metallorganiska ramverk. Dessa
forkortas MOF efter engelskans
metal-organic framework.
MOF:arna har stora halrum dar
olika molekyler, till exempel gaser,
kan flytta in och ut.

e Vi ska strax titta ndrmare pa hur
dessa ramverk fungerar, men forst ska ni fundera en stund pa tva begrepp som ar
centrala for att forsta pristagarnas upptickter.

Kawripriatagarma har skapast mossiythrs
brypgnadsverk pom kallas S5
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rvdabcyber Tyt i ook ut
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THE NOBEL PRIZE

Vad ar en organisk molekyl? Vad ar metall?

o Diskutera tva och tva: Vad ar en
organisk molekyl? Vad ar metall?

o Forslag pa ytterligare fragor: Var
finns organiska molekyler? Vilka
atomer kdnnetecknar de organiska Vad aren grganisk mo|e|(\__,.f|?

molekylerna? Vilka egenskaper har Vad ir metall?
metall? .

Metalljoner + organiska molekyler > MOF

e En metall ir ett grunddmne som
har en bestamd struktur. Atomerna
sitter alltsa pa bestimda platser.
Metaller kdnnetecknas av att de har

Metalljoner = organiska malekyler = (MOF)

+ Errnet o 50 1t

metallglans och ofta 4r bra ledare grondionns som bar [
P o . mreplaliglarg och

av elektricitet och varme. De finnsi e

ngturen och ar ofta b.unq‘na i melsklar s | o4

mineraler. En metalljon 4r en RRATRAN S

metallatom som har forlorat en
eller flera elektroner och blivit
positivt laddad.

e Organiska molekyler dr kemiska féreningar som bygger upp alla levande organismer.
De innehaller alltid kolatomer och ofta dven viteatomer.

e Kemipristagarna har skapat ett helt nytt material, MOF:ar, som ar fast och porost,
och som ar uppbyggt av metalljoner och organiska molekyler.

e Metalljonerna fungerar som hdrnstenar och linkas ihop med de organiska
molekylerna till ett tredimensionellt nitverk. Tillsammans formar de regelbundna
kristaller med stora halrum i.

Fran idé till stabila byggen

e Historien om 2025 ars kemipris
startar redan 1974 i Australien. Nir
kemildraren Richard Robson
forberedde en kemilektion fick han

Frén idé Hill stablla byggen

D faribn medleinylara

en idé. Tank om det skulle gé att A 09,0 Eygoana e ielei.
: . r -l 1. whrpekisder shebils
designa nya former av molekylara 5 o WEr o FAGF a s kan g
o = 9. Saie inech ilippaut gater,
byggen? 1 o LS ®
« o . . n c @
e Tio ar senare bestamde han sig for 892 :

att testa sin idé och efter ytterligare

ett par ar lyckades han bygga en

valordnad luftig kristall med hjilp av koppar(l)joner. Det forsta metallorganiska
ramverket hade skapats.

e Ramverket var instabilt och f6ll 1tt sonder, men Robson trodde pa sin idé. Han
forutspadde att materialet skulle bli anvindbart i framtiden.

e De tva andra pristagarna la senare en stadig grund fér de nya molekyliara byggena,
Susumu Kitagawa utforskade mojligheterna att skapa ihaliga strukturer. I slutet av
1990-talet kom genombrottet. Han lyckades skapa stabila strukturer dir tomrummen
kunde fyllas med gaser, som sedan kunde slidppas ut.
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MOF:ar som gémmer enorma ytor i sina halrum

Samtidigt som Kitagawa
experimenterade i Japan, bérjade MOF:ar som gimmer énorma ylor i sina hdlrum
Omar Yaghi i USA att fundera pa

hur materialet skulle kunna skapas e aney

o . MAOF uhweckian. Dan
pa ett mer kontrollerat sitt. Han p .¢|.£?q.’n:n

. . sacherbet, menytan b
ville foga samman kemiska maberitel llrum e
byggstenar till stora kristaller. b i

Till slut lyckades han utveckla en
ny typ av MOF:ar som var enormt
luftiga men anda véldigt stabila. En
liten bit av materialet, inte stérre 4n en sockerbit, hade en inre yta som var lika stor
som en fotbollsplan.

Den paminde med andra ord om Hermiones handvéska i berittelserna om Harry
Potter. Trots sitt lilla format kan den rymma nistan hur mycket som helst.

Omar Yaghi visade ocksa hur man kan férandra och skraddarsy MOF:ar sa att de far
nya Onskade egenskaper.

2025 ar Nobelpristagare i kemi

Richard Robson ir professor pa

University of Melbourne i 2025 drs Nobelpristagare | kemi
Australien. I en intervju i samband P b et
med tillkdnnagivandet av
Nobelpriset beréttar han att manga
inte trodde pa hans idé i borjan.
Susumu Kitagawa ar professor vid
Kyoto University i Japan, Han har
beridttat att han i sitt arbete som
forskare foljt en viktig princip —

att forsoka se “det virdefulla i det
virdelosa”.

Omar Yaghi ar professor vid University of California, Berkeley, i USA. Yaghi ar fodd i
Jordanien. Hans foréldrar var flyktingar fran Palestina. Yaghis pappa hade endast
gatt i skolan till sjatte klass och hans mamma kunde varken lsa eller skriva.

I en telefonintervju i samband med tillkdnnagivandet av Nobelpriset sa han:

”Vilken resa. Det dr tack vare vetenskapen. Vetenskapen dr den storsta utjamnande
kraften i viarlden. Smarta ménniskor, begdvade manniskor, skickliga manniskor finns
overallt. Det ar darfor vi verkligen borde fokusera pa att frigéra deras potential
genom att ge dem mojligheter."
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Till ménsklighetens stérsta nytta

e MOF:ar ger oss tidigare oanade
moijligheter att skriddarsy nya
material med nya funktioner.
MOF:ar kan till exempel anvindas
for att fanga in koldioxid fran
kraftverk och fabriker och darmed
minska utsldpp av vaxthusgaser,
utvinna dricksvatten ur 6kenluft
och lagra vitgas.

e Nu ska vi titta pa en kort film som
berittar lite mer om pristagarnas
upptickter och varfér de ar till mansklighetens storsta nytta.

Till mBnsklighetens stérsta nytla
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