Ovning 1

Den osynliga varlden (s. 15)

Syfte
I denna 6vning ska vi bekanta oss med organismer som vi kanske inte ser i
vanliga fall nir vi ar ute i naturen.

Uppgift
En vanlig organism som vi ser i skogen dr mossa. Det finns flera arter av

mossa men vilka organismer finns i mossan som vi inte ser med blotta 6gat?

Material

e En bit mossa

* En liten skal med vatten och en plastpipett
e En petriskal

¢ Objektglas

e Mikroskop

Genomforande

e Ligg mossan i petriskalen

e Fyll pipetten med vatten

o Hall forsiktigt vatten Over mossan, sa att den blir genomvat och
det gar att samla upp vatten med pipetten.

e ROr om lite med pipettspetsen i petriskalen

e Ta fram ett objektglas

e Fanga upp lite vatten fran petrisklen i pipetten

e Liagg en droppe vatten pa objektglaset

e Titta i mikroskopet

e I mikroskopet kommer ni att se manga olika saker sa som delar av mossan
och jord. Leta efter organismer genom att leta efter saker som ror sig.
Det kan ta en stund att hitta.

e Hur manga olika organismer kan du se?

e Hur ser de ut? Rita av!
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Ovning 2

Skogens ekosystemtjanster (s. 16)

Syfte
Att lara sig vilka ekosystemtjanster som skogen ger oss.

Ekosystemtjanster
Det finns méanga praktiska och ekonomiska orsaker for méanniskan att bevara en hog
biologisk méangfald. Detta kan beskrivas med hjilp av sa kallade ekosystemtjinster.
Ekosystemtjanster beskriver vilken betydelse fungerande ekosystem har for
manniskan och hur beroende vi ar av fungerande ekosystem. Dessa tjanster ar gratis
och skiljer sig fran andra naturresurser genom att de ir beroende av levande organis-
mer. Mineraler och fornybara resurser som sol, vind och vatten klassas darfor inte
som ekosystemtjanster. Ekosystemtjansterna kan delas in i fyra kategorier:

Férsérjande Reglerande Kulturella

ekosystemtjanster ekosystemtjanster ekosystemtjanster

Ger oss tjanster vi kan Funktioner som reglerar Tiénster som &r viktiga

anvanda direkt. ekosystemen sa att de for vart valmaende.
fungerar pa ett bra satt.

Exempel: Exempel:

Mat och mediciner Exempel: Friluftsliv, rekreation
Reglering av klimat, och estetiska upplev-
pollinering och rening elser.
av vatten.

Stédjande och uppréatthallande ekosystemtjénster
Dessa utgor basen sa att ekosystem och dvriga ekosystemtjanster fungerar.

Exempel:
Fotosyntes och naringsamnenas kretslopp
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Skogens ekosystemtjanster

I arets Forskarhjdlpen undersoker vi mangfalden i skogen. Skogens ekosystemtjanster
ar mycket viktiga for var valfard och var ekonomi. Nir vi paverkar skogen paverkar vi
aven de ekosystemtjanster som skogen ger oss.

Exempel pa Exempel pa Exempel pa
ekosystemtjanster reglerande kulturella ekosystem-
fran skogen: ekosystemtjanster tignster fran skogen:
) fran skogen: . ,
* Timmer * Friluftsliv och natur-
* Biobrénsle - Klimatreglering upplevelser
- Svamp och bar - Férebyggande av - Kunskap, forskning
- Viltkott erosion/jordras och utbildning
- Vattenreglering - Vardagsmotion och
- Luftrening fysisk hélsa

- Psykiskt vdlmaende

Stédjande och uppréatthallande ekosystemtijanster
Utgor basen sa att ekosystem och évriga ekosystemtiénster fungerar.

Exempel:
Fotosyntes, ndringsémnenas kretslopp, pollinering, biologisk mangfald

Ovning
1. Klipp ut korten med de olika tjansterna och de olika kategorierna.
2. Diskutera och sortera ekosystemtjansterna utifran kategori.

3. Vilj ut atta ekosystemtjanster, tva fran vardera kategori.

a. Diskutera hur minniskan (i hela viarlden) paverkar dessa ekosystemtjinster.
Vad ar positivt och vad ar negativt? Motivera.

b. Vad i din vardag gér du som paverkar dessa ekosystemtjanster? Motivera

c. Hur paverkas minniskor som kommer att leva efter oss, dvs. vara yngre syskon,
barn och barnbarn, om vi paverkar ekosystemtjansterna sa som vi gor idag?

d. Kan vi forandra nagot for att skapa béttre forutsattningar for kommande
generationer?

e. Vem ar det som ska férandra och hur anstringande tror du att det ar?
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KALLA:https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/rapporter/rapporter-2017/rapport-201713-skogens-ekosystemtjanster---status-och-paverkan.pdf

Férsérjande ekosystemtijanster

Ger oss tjanster vi kan anvanda direkt.

Reglerande ekosystemtjéanster

Funktioner som reglerar ekosystemen sa att de fungerar pa ett bra satt.
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Ovning 3

Orsaker till den minskande biologiska mangfalden (s. 19)

Syfte

Att forsta sambanden mellan olika faktorer som paverkar den biologiska méangfalden.

Uppgift
Pa vilket sétt har de olika faktorerna en negativ paverkan pa den biologiska

mangfalden?

1. Klipp ut bubblorna pa foljande tva sidor.
2. I bubblorna beskriver ni den specifika faktorn sa tydligt ni kan. Tank att ni ska
forklara for ndgon som gar i klassen under er.
3. Lagg ut bubblorna med beskrivningar pa ett A3-papper.
4. Nu ska ni fundera 6ver och diskutera:
a. Vilka faktorer paverkar varandra?
b. Dra en pil fran en faktor till de andra faktorer som den paverkar.
c. Diskutera hur de olika faktorerna paverkar varandra. SKkriv inuti eller bredvid/
under pilarna.
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Ovning 4

Succession i skogen (s. 23)

Syfte
Att lara sig hur ett ekosystem forandras med tiden efter en storning.

Gor sa har
Anvand de tva bilderna 6ver skogens succession pa nistkommande tva sidor.
Klipp ut och placera arterna i de grona rutorna nedan pa ratt stille langs tidslinjerna
(succession) utifran nir de aterkommer till ekosystemet efter en brand.

Vilka skillnader i successionsforloppet ser du mellan produktionsskogen och
naturskogen? Vad tror du att dessa skillnader beror pa?

e = " Rallarros Krustatel
Svamp Mossa Blabar Hallon Ornbréken (mislkart) (orés)
Husmossa | Svedjendva Bjork Asp Tall Gran
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Ovning 5a

Biologisk mangfald i skogen (s. 23)

Syfte
Att ldra kiinna nagra av skogens arter samt att avbilda dessa.

Material
e Fyrakartongblad i A4 med hal i h6gst upp

e Snore

e Ritpapper eller akvarellpapper
e Akvarellfarger, kolkritor och fargpennor

Nar vi gar en promenad i skogen ser vi olika arter som till exempel en gran, en tall,
blabarsris, kantareller, en hackspett eller en riv. Men det finns sa manga fler arter
i skogen. Forskare har till exempel hittat 6ver 1 000 arter som dr knutna just till
granarna i skogen. I denna 6vning ska vi titta ndrmare pa nagra av de organismer

som lever i olika livsmiljoer i skogen.

I och pa marken

Chlamydomonas (gronalg)
Penicillium (svamp)
Ledcollembol (Hoppstjart)
Hornkvalster

Nematod

Mycel fran en Skogsspindling
Smaringmask

Klokrypare

Iengran

Korsspindel
Skagglav

Spillkraka
Granskottsbock
Blasrost (rostsvamp)
Blaslav

Kvalster

Notvicka
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Stubbe/dott trad
e Trollsmor (slemsvamp)
¢ Rynkskinn
e Vedstekel
e Blombock
e RoOdvingebagge
e Vedmussling
e Ullticka

I markskiktet
¢ Skogsbjornmossa
¢ Kransmossa
e Granvitmossa
e Mork husmossa
e Linnea
e Grarenlav
e Fonsterlav
e Lingon
e Skogsmus
e Blabar
e Blasippa
¢ Knirot

Gor sa har
1. Vdlj en organism.

N

Hitta en bild pa organismen.

Mala eller rita av din organism.

Gor en kort beskrivning av din organism: vilken funktion har den i ekosystemet?

Vad éter den? Var trivs den? Har den nagra fiender eller konkurrenter?

Sortera bilderna utifran vilken miljo de lever i (mark/gran/stubbe/markskikt).

. Gor en "framsida” med respektive levnadsmiljo (mark/gran/stubbe/markskikt).

7. Satt ihop alla bilder fran respektive levnadsmiljo till ett hafte med bild pa dess
levnadsmiljo forst.

8. GOr hal hogst upp och bind ihop med snoret.

9. Satt upp hiftet pd viggen sa att man kan gé fram och bldddra och se vad som

doljer sig i respektive levnadsmiljo.

oo

o ¢
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Ovning 5b

Naringsvav
Syfte

Att forstd att aven mikroorganismer i jorden bildar naringsvévar.

Bakgrund

Organismerna som lever i marken lever tillsammans och paverkar varandra pa olika
sitt precis som organismerna i ekosystemet ovan jord eller i hav och sjoar.

Sa hir kan en forenklad naringsvav i en skog se ut:
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Nedbrytarna i marken klumpas ofta ihop i en kategori men nu ska ni titta ndrmare
péa nagra av organismerna som finns dar och knyta ihop dessa i en naringsvav.

Genomférande
1. Klipp ut rutorna med bilder och texter pa foljande sidor och lagg ut dem pa ett
A3-papper. Dra pilar fran den som blir uppéten till den som ater.

Organiskt material

Alla djur och vaxter som finns i ekosys-
temet hamnarijorden ndrde dérochi

detta finns det manga olika naringsam-
nen bundna.

Vaxtrotter

Véxternaiekosystemet ar samman-
knutna med livet i jorden eftersom de
har sina rotter nere i marken.

Acidiobakterier

Bryter ner kolhydrater i organiskt
material och frigér ndringsédmnen som
vaxter kan ta upp.

Proteobakterier

Viktiga i kolets, kvavets och svavels
kretslopp. Bryter ner organiskt material
och frigdr néringsdmnen som vaxter
kan ta upp.
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Bacillusbakterier

Bryter ner kvave bundet till organiskt
material som sedani flera steg
omvandlas till néringsdmnen som
véaxter kan ta upp.

Nematoder (rundmaskar)

Vissa arter ater bakterier, andra suger
pa svamphyfer, en del dter av rotter
och andra ar rovdjur.

Jordkrypare (leddjur)
Predatorer som &ter maskar och andra
smakryp.

Tusenfoting (mangfoting)
Ater huvudsakligen av multnade vaxter.

Grasuggor (kraftdjur)

Lever i marken ater framst dott vaxt-
material men de kan dven dta mikro-
organismer.
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Jordl6pare (insekt)

Manga arter ar rovdjur de ater till
exempel leddjur, daggmaskar och
snackor. Vissa arter ar véxt- eller
allatare.

Daggmaskar (ringmask)
Ater bland annat av véxtdelar, svamp-
hyfer, bakterier.

o v

Hoppstjartar (insekt)

Ater mest déda vixter. Vissa arter ater
aven levande vaxter, svampmycel,
lavar och alger.

Klipp ut bilderna/texterna och lagg ut alla bilder/texter pa ett A3-papper.

Dra pilar fran den som blir uppéten till den som ater.

Hur méanga organismer har du i din néringsvav?

Hur manga trofinivaer har du i din niringsvav?

Hur manga organismer har du pa varje trofiniva?

[ en matsked jord finns det mer organismer dn vad det finns mdnniskor pd jorden.
De hjdlper till att bryta ner material och frigora ndringsimnen till jorden igen.”
Det hir ar en férenklad naringsvav, hur tror du att en komplett naringsvav ser ut
ijorden?

Det blir torka och néstan alla grasuggor dor ut. Hur paverkas ovriga organismer
i din naringsvav?

Ett ar 6kar antalet jordl6pare kraftigt. Hur paverkas 6vriga organismer i din
naringsvav?

. Vilken organism i din niringsvav skulle du helst vara? Motivera ditt svar,

anvand dina kunskaper i ekologi.
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Ovning 6

| Linnés fotspar (s. 29)

CARL VON LINNE ir en av Sveriges mest
kianda forskare. Han levde pa 1700-talet och dn
idag anvander vi delar av hans system for att
klassificera och namnge vaxter. Linné foddes i
Rashult i Smaland ar 1707. Hans pappa var prast
men aven mycket intresserad av botanik. Linné
fick redan nar han var fem ar en liten tradgard
att skota om och hans far uppmanade honom
att lara sig vaxternas namn.

Nar Linné var 20 ar borjade han studera
medicin i Lund men flyttade till Uppsala redan
efter ett ar da han trodde att det fanns béttre
botanikkurser dar. Det visade sig att detta inte
stamde och efter en kort tid blev Linné istéllet
erbjuden att undervisa i botanik.

Carlvon Linné under sin Lapplandsresa. Den 12 maj 1727 gav han sig ivag pa en forsk-
Ihanden haller han véxfen Linnea. ningsresa till Lappland. Han fardades till hast

och till fots. Syftet med resan var att samla in
vaxter och djur. Linné hittade minst 100 okdnda arter. Resultaten fran resan publicer-
ades i en bok, Flora lapponica, och hdr anvande han for forsta gdngen sitt nya system
for att namnge vaxter och djur. Artnamnet bestar av tva namn, ett namn som visar
vilket sldkte arten tillhor samt ett specifikt artnamn detta kallas en Bionominér
nomenklatur.

Ar 1735 akte Linné till Nederlanderna for att ta sin examen. Samma ar gav han dven
sitt mest kdnda verk, Systema naturae. I den presenterade han en ny indelning av
naturen i tre riken: djurriket, vaxtriket och stenriket och inom varje rike delade han
sedan in organismerna i klass, ordning, familj, sldkte och art utifran deras sliaktskap.

Tre ar senare, 1738, flyttade Linné tillbaka till Sverige, han bodde forst i Stockholm
dér han bland annat grundade Kungliga vetenskapsakademien. 1741 blev han profes-
sor i botanik vid Uppsala universitet och 1750 blev han rektor vid Uppsala universitet.

Linné var kiand for sina expeditioner i trakterna runt Uppsala till vilka han tog med
sina studenter for att samla in bade véxter, djur och mineral. Han tog dven med
studenter pa botaniska expeditioner till olika delar av Sverige och nagra av Linnés
studenter reste ut i virlden och blev kiinda som Linnés apostlar.

Linné adlades 1761 och han dog 1778.
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Ovning
Resonera kring sannolikheten att hitta en ny art inom de olika taxonomiska grupperna.

Alla grupper 2,17 miljoner
Insekter 1miljon
Alla vaxter 426132
Alla svampar 162 815
Fiskar B 37288 Figur 1: Visar antal beskrivna arter av nagra
flercelliga eukaryoter
Reptiler = 12502 Antalet beskrivna arter av flercelliga
eukaryoter inom olika taxonomiska grupper.
Faglar | 11185 Alla grupper av flercelliga organismer visas
inte i de gruppspecifika kategorierna vilket
Groddijur | 8918 ar anledningen till att siffrornai de enskilda
staplarna inte summerar till 2,17 miljoner.
Déggdjur = 6815 KALLA: HTTPS://OURWORLDINDATA.ORG

Trots att vi har beskrivit s manga arter har vi anda manga arter kvar att upptécka,
se figur 2. Tank dig att du ar en forskare i taxonomi som ska ge sig ut i Linnés fotspar
for att upptacka nya eukaryota arter.

1. Hur manga oupptéckta eukaryota arter berdknas det finnas som du har mojlighet
att upptacka?

2. Inom vilken organismgrupp ar det minst sannolikt att du hittar en ny art?

3. Inom vilken organismgrupp ar det hogst sannolikt att du hittar en ny art?

4. Allan hittar en ny, annu oupptéckt skalbagge och blir jatteglad. Veckan darpa
hittar Lina en ny, fram tills denna stund, oupptéackt svamp. Samma vecka hittar
Jasmine ett nytt ryggradsdjur. Lina och Jasmine blir aven de oerhort glada och
stolta 6ver sina upptackter och menar att deras upptickter ar storre dn Allans
upptéckt. Allan kan gd med pa att Linas upptéckt ar storre dn hans, men definitivt
inte Jasmines. Hur ir det egentligen, vilken upptackt dr mest sillsynt och varfor?
Anvand text och figurer for att motivera dina svar.

»
™9,
: Figur 2: Andel beskrivna arter
. Aktuella uppskattningar tyder pa att vi har
( _ e beskrivit 13-18 % av alla arter som finns pa

var planet (uppskattningarna inkluderar inte

ﬂ’ - 10-20% bakterier). Andelen beskrivna arter skiljer sig

mellan taxonomiska grupper, dar artrika grup-

. per sasom insekter och svampar fortfarande
4 - 1-10% till stor del &r inte ar beskrivna.
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Ovning 7

Systematik (s. 30)

Syfte
Att trdna pa att tolka och gora evolutionara slakttrad.

Lank
https://www.uu.se/centrum/nationellt-resurscentrum-for-biologiundervisning/resur-

ser/evolution/evolutionara-trad
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Ovning 8

Globala malen (s. 42)

Syfte
Att bekanta sig med de globala malen.

Mal
https://globalamalen.se/skola/skolmaterial/korten-pa-bordet-17-globala-mal/

o
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